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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

Pacxogomep ynbTpasBykoBoi Mpra-PV, BHecéHHbIM B l'OcymapCTBeHHBIM peecTp
cpencTB usMepeHuin, pazpadoran u rnmpousBogutcss OO0 «IJIOBYC».

Pacxogomep comep>KUT 3arlaTeHTOBAHHBIE U ITaTEeHTyeMbI€ OOBEKThI IIPOMbIIIIJIEHHON
cobcTtBeHHOCTH. BocmponsBenenne (M3roToB/ieHNe, KOMMPOBAHME) pacxogoMepa JIFOObI-
MM criocobamu, Kak B II€JIOM, TaK ¥ IO COCTaBJISIOMM (BKJIIOUasl IIporpaMMHOe obecrie-
YyeHMe) MOKeT OCyIIeCTBISIThCS TobKO 1o ymieH3un OO0 «[JIOBYC».

Mopmudukauyum pacxomoMepa MOTYT OTIMYATHCS BHEIIHMM BUAOM, I'aOapUTHBIMU
pasmMepamMy ¥ TUIIAMM Pa3bEMOB JIJISI ITIOAK/ITIOUEHMST TaTUMKOB.

MsroroButenb oCTaB/sIeT 3a COOOM MPAaBO BHOCUTH KOHCTPYKTMBHBIE M3MEHEHMS, He
YXY/LIAoII/e MEeTPOJIOTMYECKIe XapaKTePUCTUKI pacxomoMepa, 6e3 yBeIoMIeHNS 3aKa3-
uynka. OTaesbHbIe M3MEHEHMs, CBSI3aHHbIE C JAJIbHEMIIMM COBEPIIEHCTBOBAHMEM PaCXO-
JIloMepa, MOTYT OBbITh He OTPaskKeHbI B HACTOSIILIEM U3TaHUMN.

POCCUA
308023, Benropon, yia. Cagosas, 45-A
tes./bakc: +7 (4722) 26-42-50, 26-18-46, 31-33-76
globus@irga.ru, sale@irga.ru
www.irga.ru
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PyKOBOZICTBO IO 3KCIUTyaTally COAEPSKUT OCHOBHbIE TEXHUYECKME XapaKTePUCTUKM,
a Takke CBefeHMs II0 MOHTaXy, 3KCIUIyaTalluu, TPaHCIOPTMPOBAaHMUIO, XpaHEHUIO, pe-
MOHTY, M3YUEeHMIO YCTPOMCTBA, MIPUHINIIAM PAaObOThI M TEXHMUECKOTO OOC/TY;KMBaHMUS pac-
xXoZloMepa yJabTpa3BykoBoro Vpra-PV.

W3yuyeHne oOCTYyKMBAIOIIMM II€PCOHAIOM HACTOSIIIETO PYKOBOACTBA IO 3KCILTyaTa-
LMY SIBJISIETCS 00SI3aTe/IbHBIM YCJIOBYEM KBaIMMUIIMPOBAHHONM M HAAEKHOM SKCILTyaTalun
pacxogoMepa.

Metonuka nmoBepku cornacoBaHa @I'YII « BHUUM um. [I. 1. MenneneeBa».

IlepeyeHb OCHOBHBIX COKpaIlleHUN

BU3 — 610K MCKPO3aIINUTEI.

BCJI — 6/10K corjiacoBaHus C JATYMKAMI.

I'OCT — rocymapCTBeHHbIN CTaHIAPT.

O — maTuuk JaBJIeHMs.

AT — patumk TemriepaTyphl.

Oy — nmuameTp yCJIOBHOTO IPOXOfa.

O — nuameTp MPOTOYHOM YaCTH.

XKXKHN — kuaKOKpUCTaIMIeCKUIA MHIVKATOP.

Hpra-BIl — 610k muTaHus cO BCTPOEHHBIM OapbepoM McKpo3aimThbl «Mpra-bIl».

BP-100 PY — snexrponssii 6110k BP-100 PY.

Hpra-PY win pacxomomep — pacxomoMep yabTpasBykoBou Mpra-PV.

Hpra-PYII — nepBuuHbiii mpeobpasosaresib pacxona Mpra-PVII.

NUT — usmMepuTeNbHbIN TPYOOIIPOBOI.

IIK — mepcoHa/IbHBIN KOMITbIOTED.

1O — mporpaMmmHOe obecrieueHme.

IIDI1 — mbe303y1eKTpUUeCKuit Tpeobpa3oBaTeb.

ITIOTDD — IlpaBuia 1o oxpaHe Tpyaa IMpyM SKCIUTyaTalMi 3JIeKTPOYyCTaHOBOK.

IITOIIIDD — IIpaBua TeXHUMYECKOM SKCILTyaTalli 3JIeKTPOYCTaHOBOK ITOTpeOu-
TeJIel JIEKTPUUECKOM SHEePrUM.

ITYD — IlpaBuia ycTpoucTBa 3JeKTPOyCTaHOBOK.

PD — pyKOBOACTBO IO 3KCILTyaTalVN.

CU — cpencTBO M3MepeHMIA.

TVY — TexHuueckue ycjoBus.

IIK — 1mdpoBoit KOHTpOJLIIED.
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Cl'IeI.H/IaJII)HbIe 3HAKMU IJISA IIPUBJICYEHMSI BHUMaHUSA

BHVMAHUE!

udopmariusi, compoBoskaaemMasi JaHHbIM 3HAKOM, CONEPXKUT TpeboBaHMsI, He-
COOJTIOeHIe KOTOPBIX MOSKET CTaTh IMPUUMHON HEKOPPEKTHON PaboThl pacxomo-
Mepa ¥, B HEKOTOPBIX CJIyUasX, TPaBMUPOBAaHMST OOCTY>KMBAIOILIEro IIepCcoHaIa.

SAIIPEIIIAETCH

Nudopmaiinsi 0 IeMCTBUAX, COMPOBOXKIAAeMasi JaHHbIM 3HAKOM, CONEPXKUT Tpe-
6oBaHMsI, HECOOTIONEHE KOTOPBIX MOXKET MPUBECTU K aBApUIMHBIM CUTYAIMSIM,
KOTOpbIe MOT'YT CTaTh MPUYMHOM TPaBMMUPOBAHMS OOCTY>KMBAIOIIIEro IepcoHaia,
MIOBPEKIEHNST pacxofoMepa, TOBpEeKIeHMsT OJiM3jieskallero oOOpyAOBaHMUSI U
MMYIIeCTBa.

>

BHUMAHUE! OIIACHOCTD nopaskeHusi 3JIeKTPUUECKUM TOKOM!
Nudopmarus, conmpoBoskmaeMasl JAHHBIM 3HAKOM, COOEPSKUT TpeboBaHMS, He-

COOJTIOfIeHe KOTOPBIX MOYKET CTaTh IMPUYMHON MOPaKEHMsT 3JIEKTPUUYECKUM TO-
KOM OOCTY>KMBAIOIIETrO IepCoHasa 1 MoBpeXXaeHMs] 000pyaOBaHMS.

Pexkomenpanus!

IIpumeuanue!
Nudopmaiusi, conmpoBokaaemMasl AAHHBIM 3HAKOM, HOCUT PeKOMEeHaTe/IbHbIN

VIV TIOSICHUTEIbHBIN XapakTep.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

1 Onmcanue u padora

1.1 HasnaueHmue

1.1.1 Pacxogomep mpenHasHaueH IJjis1 M3MepeHwus, MpeoOpasoBaHMsi, 0OpabOTKU U
MpeJiCTaB/IeHMs] JAHHBbIX O pacxofie ¥ KOJIMYeCTBe IJIaBHO MEHSIOIIMXCSl CTalMOHAPHbBIX
HeNpepbIBHBIX MMOTOKOB OJHO- ¥ MHOTOKOMIIOHEHTHbBIX T'a30B (IIPMPOAHBINA Ta3, BO3OYX,
a30T, KMCJIOPO[, BOIOPO, MOMYTHbIM He(TSHON ra3, KOKCOBbIM ra3 U T. I1.), He arpecCuB-
HbIX K MaTepuajaM COCTaBHBIX YacTel pacxofomMepa, KOHTAKTUPYIOIIUX C U3MepseMOou
cpeoin.

1.1.2 Pacxogomep npegHasHaueH Kak JIJISI aBTOHOMHOTO IIpMMEeHEeHMs, TaK U AJIs TPy -
MEHEHMSI B COCTaBe CUYETUMKOB, y3JIOB YUETA M M3MEPUTEIbHBIX KOMILJIEKCOB, KOTOPBIE
OCYIIECTBJISIIOT U3MepeHe 00bEMA M pacxofa HOCUTENISI B pabounx yCIOBUSIX; pacxona U
KOJIMYeCTBa rasa, MpuBeAeHHbIX K CTaHAAPTHBIM ycaoBusaM (760 mm pT. cT. u 20 °C), B co-
orBeTcTBUM C «IIpaBmmamm ydéra rasa», Ha IPOMBILIIEHHBIX U CEIbCKOXO3SIMCTBEHHbIX
MPEATIPUITUSIX, B XKUIUIITHO-KOMMYHAJIbHOM XO3SJICTBE IIPM OCYILECTBIEHUM TEXHOJIOTH-
YeCKOT'O ¥ KOMMEpPUEeCKOTO YUYETa ¥ KOHTPOJIS.

1.1.3 Pacxogomep OcCyIleCTB/IsIET ITpeobpa3oBaHme 0OBEMHOTO pacxofa usMepsieMon
cpenbl B YaCTOTHBIM (B TOM YMCJI€ UMCIOUMITYIbCHBIN) MJIM TOKOBbBI CUTHAJIbI, MJIN 1TU(]-
POBOI KOJI (KOHKPETHBIV TUIT BBIXOAHOTO CUTHAJIa YKa3bIBAeTCs MIPU 3aKase).

1.1.4 Bo3smoskHa TocCTaBKa pacxogoMepa B CIIelMaJIbHOM MCIIOJIHEHUM IO MaTepua-
JlaM JJis1 KOHKPETHOT'O COCTaBa rasa, ykasaHHOI'O 3aKa34MKoM B OImpocHoM JymcTte. Ecin co-
CTaB rasa He yKa3aH 3aKa3uMKOM, pacxogoMep ITOCTaB/ISIETCSI IJIS1 rasa IPUPOITHOTO IO
I'OCT 5542-2014.

1.1.5 VYcioBHOe 0603HaueHNe pacxomoMepa Ipu 3akase cM. IIpunoskeHne A.

1.2 CocTaB usgenus

1.2.1 KoHCTPYKTMBHO pacxofoMep COCTOUT U3 TPEX OJIOKOB:

- IepBUYHOTO TTpeobpasoBartesst pacxoga Vpra-PVII, npencrasisioiiiero coboi mexa-
HMYECKoe YCTPOMCTBO;

- asiekTpoHHOoro 6;10ka BP-100 PY;

- 6sioka nutanus «Mpra-bII» co BCcTpoeHHbIM 6GapbepoM MCKPO3aIUThI (IIPU HEOOXO-
IUMOCTM). B HeB3pbIBOOMACHBIX 30HAX IMOMEIeHUI U TIpU HAPYKHbIX YCTAaHOBKAX
MUTaHKe pacxoaoMepa OCYIIECTBJISIETCS OT MCTOYHMKA MTOCTOSTHHOTO TOKA C Harmpsi-
skenveMm mutaHus (5+0,5) B (MCTOYHMK IMOCTOSIHHOTO TOKAa B COCTaB pacxofoMepa
He BXOMUT).

1.2.2 [Ins 06pabOTKM CUTHAJIOB OT JATUMKa JaBJI€HMS M TepMOIIpeoOpa3oBaTesIsl Co-

IIPOTUBJIEHMSI B COCTaBe pacxomoMepa MoskeT ObITh ycraHosieH BCII.

1.2.3 BC]I, ycranaBimBaercst B BP-100 PY u npennasHaueH 11 mpeoOpa3oBaHMs CUT-
HaJla OT TepMOIlpeoOpa3oBaTesisi CONMPOTUBIIEHNS, naTunKka gasiaennst u Upra-PYII B und-
pPOBOI KO[I, U Tiepemaunt 11 poBOro Koma yepes OGJIOK MUTAHUS CO BCTPOEHHbIM OapbepoM
mckpo3sainTel «Mpra-bIl» Ha Bxop Bbrumciaurtenss «Vpra-2» uam Opyroro BbIYMCIUTES
(KOppeKTopa) pacxofia rasa C aHaJIOTMUHBbIMM XapaKTepucTukamu. laTumMk maBjaeHus Ipu
TaKOM KOMIIEKTAIMM IIpubopa MNO/KeH MMETh IIM(POBON BbIXOAHON CUTHAI.

1.2.4 B cocrtaB pacxogomepa MOT'YT BXOIUTb:

a) BBIHOCHOM OJIOK MHAMKALIUM:

Hszm. 7 (OM.001-24, 21.03.2024 2.) 5


http://docs.cntd.ru/document/1200113569
http://docs.cntd.ru/document/499071228

16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

1) Upra-B1-N1 — co Bctpoennsim KK, nuTaeMblil OT CETU TEpEMEHHOTO TOKa
yactoroii (50+1) ' u HanpskeHuem ot 187 mo 242 B;
2) Upra-BU-N3 — co BcTpoenHbiM JKKU, muTaeMbiii OT MCTOYHMKA ITOCTOSTHHO-
IO TOKa C HampspbkeHueM nutanus (24+1) B;
3) Upra-BU-N5 — co Bcrpoennbim JKKU, muTaeMbiii OT JIMTMEBONM Oarapen
HanpspkeHuem 3,6 B;
4) Upra-BU-U(H) — co BcTtpoennsim JKKU, nuTaeMblit OT HaIpssKeHMST TOKOBOI
TeT/INn;
6) sHepreTMYeCcKui 6apbep MCKPO3aIINUThI;
B) TepMoIipeoOpa3oBaresib CONPOTUBIIEHUS TIJIATMHOBBIN (Jlajiee — TepMOIpeoOpaso-
Bartesib uau JIT) mo TOCT 6651-2009 ¢ kinaccom TouHoct A mi AA;
r) gatuuk gasjieHus (masee — [II1) ¢ TOKOBBIM M IIM(PPOBBIM BbIXOLHBIMM CUTHAJIA-
M.
I, mpyMeHEHHBIN B pacXoloMepe, MMeeT UCIIOJHEHMe, HeoOXoaumoe AJ1s1 PaboThI C
KOHKPETHBIM COCTaBOM rasa, MCXOHs U3 TpebOoBaHMI 3aKa3a.
MoryT 6bITh TTpMMeHeHbI U MHble CU ¢ xapakTepucTMKaMy He HIUXKe, YeM Y TIepeunc-
JIEHHBIX.
1.3 Texunyeckue xapaKTepUCTUKHA
1.3.1 [Inama3oHbl U3MepeHusl pacxona, B 3aBUCMMOCTHU OT AuaMeTpa YCJIOBHOI'O IPO-
xofa TpyOboIpoBoa, COOTBETCTBYIOT Tabsuiie 1.
Tabnunua 1 — [dmana3oHbl M3MepsieMblX PacxonoB

HduameTp yCJIOBHOTO Pacxop B paboumx yc/I0BUSIX, M>/4
npoxoaa ([y), mm MMHUMAJTbHBIN MaKCHMMaJIbHbINI
25 0,03 24
32 0,08 120
40 0,12 180
50 0,2 300
80 0,5 800
100 0,8 1200
150 2,0 3000
200 5,0 8000
250 8,0 12000
300 10,0 15000
400 16,0 24000
500 25,0 40000
700 100,0 50000
800 160,0 50000
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1.3.2 OcHOBHbBIE METPOIOTMYECKIE XapaKTePUCTUKU
1.3.2.1 OcHOBHBIE METPOJIOTUYECKME XAPAKTEPUCTUKM HOPMUPYIOTCS IJIS CJIEIYIO-
IIUX YCIOBUIA:
- TeMIIepaTypa OKPYsKalollei Cpelibl B 3aBMCUMOCTU OT KJIMMATUYECKOTO UCIIOTHEHMS
momn. 1.3.13.1 a) ;
- atMocdepHoe nasnenne — ot 84 no 107 klla;
- HampspbKeHue nutanus — ot 187 mo 242 B, wactoroit ot 49 no 51 T'i;
- MMHMMAaJIbHOE BpeMsI BbIJIEPs>KKM pacxogoMepa BO BKIIFOUEHHOM COCTOSIHMM IO Haya-
J1a u3MepeHnin — 15 MUHYT.
1.3.2.2 ITpemenbl OTHOCUTEJIBHOM TOIPELIHOCTM M3MEpeHMs] pacxoda M3MepsieMon
Cpenbl I pasHbIX MCIIOJTHEHUN TIpeICTaB/IeHbl B Tabymie 2.

Tabnuua 2 — lNpenenbl OTHOCUTENLHOM MOrPELLHOCTU U3MEPEHMS pacxoaa

Ay, ITorpemrnocTs npu ITorpemrHocTs pu
Hcnomwenme | 0,0250max$Q<Qmax Omin€Q<0,025Qmax
y1/1,5 *1,0 % *1,5%
<500
y1l/1 *1,0 % *1,0 %
y2/5 >500 *2,0 % *5,0 %

1.3.2.3 A6comoTHas MOIrPeIHOCTb MpeoOpa3oBaHMs CUTHAJIa C TepMoIpeodbpa3oBa-
Tesis B 1@ poBon kox He mpesbiiiiaeT 0,1 °C.

1.3.3 B3pbIBO3aIIUIIIEHHOCTD

1.3.3.1 B3pbIBO3alIMILIEHHOCTb pacxomoMepa obeclieueHa IMpUMeHeHMeM BUIA B3pbI-
BosanmuTbl «MckpobesonacHass snekTpuueckas 1enb» 1o ['OCT 31610.11-2014
(IEC 60079-11:2011). ®yHkumMoHa/ibHas cXema obOecrevyeHUs] MCKPOOe30macHOCTU —
cm. [Tpunoskenne M.

1.3.3.2 IlepBuunbIl mpeobpasoBaTesib Mpra-PVYII meeT MapKupoBKY B3pbIBO3AIIUTbI
«0Ex ia IIC T4 Gav, COOTBETCTBYET TpebOoBaHMSIM, I'OCT 31610.0-2014
(IEC 60079-0:2011), T'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) u mnpenHa3HayeH IJis
YCTAaHOBKM BO B3PbIBOOIACHBIX 30HAX ITOMEIIEHNI ¥ HapY>KHOM YCTAaHOBKM COIVIACHO Map-
kupoBke B3pbiBosammThl, [[OCT IEC 60079-14-2013, . 7.3 [1V3, IIT23I123, ITIOT35
M OPYyT¥M HOPMAaTMBHBIM JTOKYMEHTAaM, pPerjaMeHTUPYIOIIMM IIpUMMEHEHNE 3JIEKTPOOOOpY-
IOBaHMS BO B3PhIBOOITACHBIX 30HAX.

1.3.3.3 BP-100 PY c BBIXOmHBIMM MCKpPOOE30MacHbIMM IIEISIMM YPOBHSI «ia» MMeeT
MapkupoBky  B3pbiBo3anmThl  «0Ex ia IIC T5 Ga», coorBeTcTByeT TpebGOBaHMSIM
I'OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), T'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) un
npegHa3sHavYeH AJIs1 YCTAaHOBKM BO B3PBIBOOIACHBIX 30HAX IMOMEIIEHNUI M Hapy>KHOM yCTa-
HOBKM coryiacHO MapkupoBKe B3pbiBo3aiuuTbl, 'OCT IEC 60079-14-2013, rnase 7.3 [TV D,
[ITO3I123, TTIOTS3 u npyrum HOPMATUBHBIM JOKYMEHTaM, perjaMeHTUPYIOIIUM Mpu-
MeHeHMe 3JIEKTPOOOOPYIOBaHMS BO B3PbIBOOIIACHBIX 30HAX.

1.3.3.4 Wpra-BIl ¢ BXomHbIMM MCKPOOE30MAaCHBIMM IEMSIMM YPOBHS «ia» MMeeT map-
KMPOBKY B3PbIBO3AILUThI «[Ex ia Ga] IIC», COOTBETCTBYET TpebOBaHMSIM
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

I'OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) u
MpeaHa3HayeH 11 YCTAaHOBKM BHE B3PbIBOOMACHBIX 30H ITOMENIEHMI M HApy>KHOM yCTa-
HOBKM cortacHo MmapkupoBke B3pbiBo3aiiuTel, [OCT IEC 60079-14-2013, rnaBe 7.3 [1VD,
[IT23II23, ITOT33 u apyruM HOpPMATMBHBIM JOKYMEHTaM, pPerilaMeHTUPYIOIIUM Mpy-
MEHEHMeE 3JIEKTPOOOOPYIOBaHMS BO B3PhIBOOIIACHBIX 30HAX.

1.3.3.5 KommiekTyroliye, BXOAAIIME B COCTaB pacXOfoMepa, JOJIKHbI MMETb MapKy-
poBKYy B3pbiBosamiutbl B cooTBeTcTBUM ¢ ['OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011),
I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011):

- 6apbep uckpo3zaiuTbl sHepretTudeckuin dHN-bBUC-106-Ex, nsrotoBurtensb (rmocras-
1mk): OO0 «Dueprusi-Uctounuk», Poccus, 1. YensaomMHCK, MO MapKUPOBKY
[Ex ia Ga] IIC/1IB;

- bapbep MUCKPOOE30ITacCHOCTH bUB-04-7, MU3TrOTOBUTEJIb (TmocTaBUINK):
OOO LIITP «ABanTaxk», Poccus, Banagumupckas o6i1., I. AJIeKCaHAPOB, MO
MapkupoBky [Ex ia Ga] IIC;

- ATYMK JABJIEHMS C TOKOBBIM BBIXOAOM, HallpMMep:

1) marunk masienns 415M-Ex, usrorosuresns (nocrasimk): HITO OO0 «IIbeso-
3JIEKTPUK», Poccus, r. PoctoB-Ha-/loHy, VIMEIOIINI MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6 Ga X;

2) matuuk pasienus W-Ex, nsroroButensb (mocraBiimk): OOO «ITomuT», Pec-
myomKa benapycn, r. [Tosonx, MMEIOIINI MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6...T1 Ga X;

3) matuMk gaBieHust MetpaH-55-Ex, usrotoButenn (mocraBimk): 3AO «IIpo-
MbinvieHHas1 ['pymnna «MeTtpan», Poccus, 1. YenstonHCK, MMeIOIU MapKUpPOB-
Ky OEx ia IIC T5 Ga X;

4) matumk pasiaeHus Metpan-150-Ex, usrotoButens (mocrabiimk): 3A0 «IIpo-
MmbinuieHHast ['pynma «Metpan», Poccust, . YenstoMHCK, MMEIOII MapKUPOB-
Ky OEx ia IIC T5 Ga X;

5) mpeobpasoBarenb gasiaeHus nsmepurtenbubiii CIB-Ex, nsrorosuresb (mocTas-
k). 3AO «HIIK «BUIT», Poccus, r. EkaTepuHOypr, MMeIOIINii MapKUPOBKY
OEx ia IIC T5 Ga X;

6) npeobpasoBaresnb nasienus: usmeputenbHbiii PC (PR)-Ex, usroroBuresns (mo-
craBumk): ¢upma «APLISENS S.A.», Tlosblila, MMM MapKUPOBKY
Ga/Gb Ex ia 11IC T4/T5/T6 X,

7) mpeobpasoBaresib naBjieHus usMmepurenabHbii AVUP-20/M2-H, usroroBuresb
HIIIT «9JIEMEP»  MockBa, T. 3ejeHorpan, MMeEIONMi  MapKUPOBKY
Ex ia IIC T6 X;

- ATYMK AABJIEHMS C IMEPPOBBIM BBIXOAOM, HalIpMMep:

1) natumk gasnenust 415M-Ex, usroroBuressb (mocrasimk): HITO OOO «IIbeso-
3JIEKTPUK», Poccus, r. PoctoB-Ha-/loHy, VIMEIOIINNA MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6 Ga X;

2) natunk paiaenus W]JI-Ex, wusroroButenp (mocraBuink): OOO «ITouHT»,
Pecrry6mka benapycnb, r. [Tosonix, MMEIOIINI MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6...T1 Ga X.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

IoryckaeTcss MPUMEHSITh aHAJOTMYHbIE B3PbIBO3AIMIIEHHbIE KOMILJIEKTYIOIIME C
YPOBHEM B3PbIBO3AILMUThI HE Xy>Ke JeCTBYIOIINX.
1.3.3.6 B xonctpykuun Upra-PYII u BP-100 PV oTcyTCcTBYIOT JIETKME CIUIaBbI C CO-
nmepskaHueM 1o macce 6osee 7,5 % (B cymme) Marumsi, TMTaHa U LIYMPKOHMS.
1.3.3.7 UckpobesomnacHocTh 1ienen, uayimux ot Mpra-bIl k BP-100 PY u IO]I ¢ ToO-
KOBBIM BBIXOIHBIM CUTHAJIOM, obecrneueHa 6apbepom MCKPO3aIINThI
(cMm. ITpunoskenne K).
KoHCTpyKTUBHO 6apbep MCKpO3aIlUThI BBITIOJIHEH Ha I€YaTHOM IIaTe, YCTaHOBJIEH-
HOM B OT/JI€JIbHOM Hepa3sOOPHOM IIJIACTMACCOBOM KOPITYCe, U IMPEeCTaB/IsIeT COO0M 3aKOH-
YeHHYIO KOHCTPYKIIMIO. PacrmosioskeHue MpOBOIHMKOB M 3JIEMEHTOB Ha IeYaTHOM IijiaTe
BbInosiHeHO ¢ yuétoM TpeboBanmit 'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011).
W ckpobe3oracHbIMM LIETSIMU SIBJISTFOTCST:
- «VCC2», «GND2» — nenp nogkitoueHus: aHajgorosoy cxembsl BP-100 PV;
- «VCCl», «GND1», «TXD», «REQ» — 1menu mnoakitoueHuss LIUEGPOBOM CXEMbI
BP-100 PY;
- «P1+», «P1-» — menp nomxkjaioueHus [OaTuMKa [aBJeHUS C TOKOBBIM BbIXOIHBIM
CUTHAJIOM.
Bapbep mcKkpo3amnmThl BBIMOJHEH HA OMOMHBIX Oapbepax 0e30ITacHOCTM, COCTOSIIX
13 HEIMOBPEXIAeMbIX TUIEHOUHBIX pe3ucTtopoB Tuia CR1206, ny6aMpoBaHHBIX CTaOMIM-
tpoHoB Tmmna 1N5339B, 1N4734A, mnaBkux mnpemoxpanutenein tuna BIIM2-0.04-250B.
Bapbepbl 6e30macHOCTY 00eCIeunBaOT UCKPOOE30MacCHOCTh BXOMHBIX IEIeN IMpy Iolaia-
HUM Ha MCKPOOIIaCHbIe 1IeIM HaTpSDKEHUST CMJIOBOM CETH.
W ckpobe3ornacHOCTh TajibBaHMuecky pasBs3aHHbIX menenn «VCC2», « GND2» obec-
reveHa:
- OrpaHMyYeHMeM HampsbKeHus Ay6aupoBaHHbIMM cTabuauTpoHamu VD13-VD15 mo
sHauenus 5,88 B;
- orpaHmyeHneM Toka pesucropamu R16, R17 mo snauenus 155 MA;
- pesauctopbl R8, R9 mnpemorBpaialoT BO3HMKHOBeHMe AyroBoro 3¢dexkra B
npenoxpauntensax FU7, FUS.
UckpobesomnacHocts nemnein «VCC1l», « GND1», «TXD», «<REQ» obecmneueHa:
- OTpaHMYEeHMEM HampsKeHUs OyonmMpoBaHHbIMM — cTabwmTpoHamu VDI1-VD3,
VD4-VD6, VD7-VD9 o 3nauenns 5,88 B;
- orpanmnyeHuem Toka pesucropamu R18, R20 go sHauenus 155,0 MA;
- orpannyeHuemM toka pesucropamu R14, R15 go 3Hauenus 2 MA, pesucrtopom R19
IO 3HaUeHUs 6 MA;
- pesuctopbl R1, R2, R3, R4 npenorBpaiiialoT BO3HMKHOBEeHME TYyroBoro 3¢gdexra B
npenoxpanntengx FU1, FU2, FU3, FUA4.
HckpobesomnacHocTs nemnen «P1+», «P1-» obecrneuena:
- OTpaHMUYEHMEM HANpPsDKeHMsT AyomMpoBaHHbIMM cTabuautpoHamu VD10-VD12 mo
3HaueHus 23,1 B;
- orpaHnueHmneM Toka pesucropamu R21, R22 no 3Hauenus 97 MA;
- pesuctopel R5, R6 mpemorspaijalor BO3HMKHOBEHMe Ayroporo 3sddexkra B
npepoxpauutensx FU5, FU6.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

1.3.3.8 Pasbémbl X1 1 X5, cogepskaiiye 1ckpobe3onacHble e, KOHCTPYKTUBHO He
B3ayMO3aMeHsIeMbl MeKIY cOO0M M IPYyTMMM pa3beéMamu mpuoopa.

1.3.3.9 B BP-100 PY wuckpob6e3onacHOCTb obecrieyeHa IITyHTMPOBAHMEM BXOMHBIX
HarnpspkeHMi (MIpy aBapuMMHOM CUTYyalluM) IyosMpoBaHHbIMM cTabwmTpoHamu VD1-VD9
1 VD1-VD3 (m1ara BP1) mo nckpobe3sonacHoro 3Hauenns 3,8 B.

1.3.3.10 I/l ¢ uudpoBbIM BbIXOAOM, KOTOPbIM MOXXET KOMILIEKTOBATbCSI PacXOAomep,
IOJDKEH MMEeTh CJIeAyIolye BXOOHbIe MCKpOobe3omacHble mapamMmeTpbl CUTHAJIOB:

- Ui 2 5,0 B;

-1i 24 MA;
-Ci £ 10 nd;
- Li € 10 MxI'H.

1.3.3.11 /I c TOKOBBIM BBIXOAOM, KOTOPbIM MOXXET KOMILJIEKTOBATbCSI pPacxomomep,
IO/IKEH MMETD CJIeyIollye BXOAHbIe MCKpoOe3onacHble ITapamMeTpbl CUTHAIOB:

- Ui 2 23,1 B;

-1i 2 97 MA;

- Ci £ 0,14 Mmxd;

-Li<1,5mIu.

1.3.3.12 [I'T, KoTOpbIM MOXKET KOMIIEKTOBATbHCSI pacXOgOMep, MOJ’KEH UMEThb CIedyI0-
I[/ie BXOIHbIE MCKPOOe30IacHble TapaMeTpbl CUTHAJIOB:

- Ui > 5,0 B;

-1i 2 1,0 MA;

- Ci € 5,4 mx®;

-Li<1,0TH.

1.3.3.13 ObGecrieyenne B3pbIBO3AIIUILEHHOCTY IIPM MOHTaKe — CM. 2.2 .

1.3.4 Victio/tTHEeHMSI pacxoioMepa 10 JaBJIEHUI0 U3MepsieMOoi Cpeabl

VcnionHeHusT pacxomoMepa 10 JaBIeHUIO U3MePSIEMOM Cpellbl COOTBETCTBYIOT TabJIM-
e 3.

Kopmryc Upra-PVII repmernuen mmpyu MakCMMaJIbHOM pabouyeM IaBJIEHUM M3MePSIeMO
cpenbl. KoHCTpyKIMst pacxomoMepa obecrieunBaeT OTCYTCTBME yTeueK U BbIOpPOCOB HOCH-
TeJISI B OKPY>KAIOINIYIO Cpeny.

10 Ham. 7 (OM.001-24, 20.03.2024 2.)



16.1.00.00.00P3 Pacxodomep yrompaseykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

Tabnuua 3 — McnonHeHus pacxoaomepa no AaB/IeHMIO U3MepSeMOon cpeabl

HcnosHeHue 110 JaB/IEHUIO MaxkcumaibHOe padouee TaBjIeHNE,
MU3MepsieMoi Cpenbl MIla '
1,6 1,6
2,5 2,5
4,0 4,0
6,3 6,3
10 10,0
16 16,0
20 20,0
25 25,0
32 32,0
40 40,0
IIpumeuanue!
! 3Hauenue odasneHus npu ucnolmdHusix HA NPOUYHOCMb NPUHUMAOM 8 coomeemcmeuu C
I'OCT 356-80.

1.3.5 VicmostHeHus1 pacxomoMepa 1o Marepuasy padéouero yuacrka Upra-PVII
01 vy 02 (cm. ITpunoskenne b).

Marepuasibl U3rotoByieHnsT iaHIEB U KpenexHbIx usgennii (cm. [Ipunoxkenne b).
1.3.6 KoHCTpYKTHUBHOE MCIIOJTHEHUE pacxoaoMepa

01 — mpepncraBieHO HA pUcyHKe 1.

02 — mpepncraBieHO HA pUCYHKe 2.

PucyHok 1 — BHewHun Bug Upra-PY koHcTpykTnBHoro ncnonHexms 01

Hsm. 7 (OM.001-24, 21.03.2024 2.) 11
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.
Pykosodcmeo no akcniyamayuu

PucyHok 2 — BHewHun Bua Upra-PY koHcTpykTMBHO o mncnonHeHms 02

1.3.7 Pacxomomep MMeeT C/IeAYIONIMEe UCIIOTHEHMS 10 OJIOKY M TUITY IIMTAHMUS

1.3.7.1 cnonHeHust pacxomomepa Mo 6JIOKY M TUITY IIUTaHUS [JisT B3PbIBOOIACHBIX

30H:

- C1 — Hpra-BIl, nutaemblii OT ceTu nepeMeHHOro toka uactotoin (50*1) ' u
HanpsikeHneM oT 187 mo 242 B, co BctpoenHbiM JKKU mj1st oTo6paskeHnsT TEKYIIEro
0OBEMHOTO pacxoa M3MepsieMOy Cpenbl B pabounx yCIOBUSIX;

- C2 — Upra-BIl, muraembiit OT ceTu IepeMeHHOro toka dvactoroit (50%1) I'i u
HanpskeHneM ot 187 mo 242 B, 6e3 BcrpoenHoro JKKU;

- C3 — Hpra-BIl, nmuraemMblii OT MCTOUHMKA TTOCTOSTHHOTO TOKA C HaIpsDKEHMEM ITi-
tauust (24*1) B, co BcrpoenusiM JKKU 11 oToOpaskeHMs] TEKyIIero 0O6bEMHOIO
pacxopa U3MepsieMO Cpefibl B pabounx yCIOBUSIX;

- C4 — Upra-bIl, nutaemblii OT MCTOUHMKA ITOCTOSTHHOI'O TOKA C HaIpsKeHMEM IM-
taHus (24*1) B, 6e3 BcTpoenHoro JKKU;

- C5 — Hpra-BIl, mutaemblii OT JuTHeBONM Oarapeu HampsbkeHunem 3,6 B, co
BcTpoeHHBIM JKKUW nj1s oToOpaskeHus TEKYIIEr0O 0OBEMHOTO pacxofa M3MepseMOon
cpenbl B pabounx yCIOBUSIX;

- C6 — Upra-bIl, muraembit OT JauTHEBONM OaTapeu Hampsbkennem 3,6 B, 0Oes
BcTpoeHHoro JKKU;

- C8 — Upra-bIl, muraemblii OT Hamps>KEHMST TOKOBOM IeTaM, 0e3 BCTPOEHHOTO
JKKU;

- C9 — Hpra-BIl, nutaemblit OT HaNpsi>KeHNUST TOKOBOM TeT/in, co BcTpoeHHbIM JKKU.

1.3.7.2 UcnonHeHne pacxomoMepa IO GJIOKY M TUITy HMUTAHUS OIS HeB3PbIBOOIIAC-

HBIX 30H:

- C7 — nuTaHue pacxomoMepa OCYIIECTB/ISIETCSI OT MCTOUYHMKA ITOCTOSIHHOTO TOKAa C
HampsKeHyeM nuTauus 5 B wim ot 6710Ka BHeIIHe MHauKaimn, cm. 1.2.4 a) .;

- C7(H) — nuTaHMe pacxomomepa OCYIIeCTBJISIeTCS OT HaIPSIsKeHMs TOKOBOM TEeTIIN.

1.3.7.3 CoBMeCTUMOCTb MCIIOJIHEHUM T10 OJIOKY U TUITY IIUTAHUSI C UCTIOJTHEHUSIMU 110

TUITY BBIXOAHOTO curHasia cM. [Ipunoxenue /.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

1.3.8 UcniotHeHUs1 pacxoaoMepa IO TUITY BbIXOJHOT0 CUTHAJ/Ia U MX XapaKTepu-
CTUKU

1.3.8.1 Pacxogomep mmeeT ciiemytolie UCIIOTHEHMS 10 TUITY BIXOAHOTO CMTHAasa:

- F1100 — yvactoTubii, B suanasose ot 100 go 1100 I'i;

- F1000 — uacrtorssii, B guamnasoHe ot 0 o 1000 I'm;

- FO0 — uncioMMmnysibCHbIN;

- 120 — TokoBbIN, B muamnasoHe ot 4 1o 20 MA;

- HL. — uudposoi;

- HART-coBm — BbixogHou curHan 1o HART-coBmecTumMoMy MpOTOKOJTY (ITPOTOKOJ

obmeHa naHHbIMM cM. IIpuioskenne I');

- HART(M)-coBm — BbixomHou curHaji mo HART-coBmecTMOMY ITPOTOKOIY;

- RS-485 — 1umbpoBoi1 BLIXOTHOM CUTHAJI ITO cTaHgapTy RS-485.

1.3.8.2 BeixogHasi mHdOpMAaIMOHHASI LIeNlb pacxXoJoMepa C YaCTOTHBIM, UMCJIOUM-
MyJIbCHBIM U IIMdpoBbiM curHasiom ucrnonHennit F1100, F1000, FO, HL. (ITpunoxkenns B.1
,B.2,B.4,B.5, B.6), ranpBaHnuecky pasBsg3aHHas OT OCTaJbHBIX IeIleil pacxogomepa 1
€ro Kopmyca, IpeacTaB/ieHa MMITY/IbCHbIM M3MEHEHVMEM BbIXOJHOTO CUTHAJIa HaIpSDKEHMS
U IMEEeT ITapaMeTPbI:

- aMIUTATYA UMITYJIbCHOTO curHaia — 12 B 5 %;

- BbIXOJIHOE comnpoTusieHe — 3 kOm 10 %.

Bepxuemy npeneny musmepenusi pacxogomepa ucrnoygHennin F1000, F1100 coorBet-
ctBytorT yacrora curHaisa 1000 I'm wiam 1100 I'm (B 3aBMCMMOCTM OT MCIOJHEHUSI TIO
m. 1.3.8.1 ) BbixogHOM MHGOPMALIMOHHON €N}, HYJIEBOMY pacXOAy COOTBETCTBYET 4acCTO-
ta curdasia 0 I'y mutm 100 ' cooTBeTCTBEHHO.

1.3.8.3 BoixomHast nHdopmaioHHas 1erb pacxomomepa ucrnoynHenust 120 (ITpuioske-
Hue B.3 ) mpencraBjieHa HOPMMPOBAHHBIM BBIXOJHBIM TOKOBBIM CUTHAJIOM B JMaria3oHe
4-20 MA. MaxkcumasibHble COIPOTUMBJIEHMSI HArpy3Ky IIPY COOTBETCTBYIOIEM 3HAYe€HUMU
BBIXOIHOI'O TOKA IPUBEIEHbI Ha PUCYHKE 3.

R OMA =420 mA

1075 1

375 4+~

12 26 UnB

PucyHok 3 — MakcuManbHble CONPOTUBAEHNS HAarpy3Ku

BepxHemy mpeneny M3MepeHus] COOTBETCTBYET BeJIMUMHA BbIXogHOro curHaaa 20 MA
BBIXOJHOM MH(MOPMAaLIMOHHOM 1€, HYJIEBOMY PacxXOAy COOTBETCTBYET BeIMUMHA BbIXOZ -
HOro curHasna 4 MA.

1.3.9 BapmanTbl cxeM TMOAK/IIOUEHMS M BBIXOAHBIX KAaCKaJlOB pacxogomepa AJjisl pas-
JIMYHBIX UCTIOJIHEHUM 10 OJIOKY U TUIy nmutanus (1. 1.3.7 ) u 1o Tumy BBIXOZHOTO CUTHasa
(m. 1.3.8.1 ) cm. Ilpunoskenue B.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

1.3.10 VcriostHeHMs pacxogoMepa 1o TeMIeparype msMepsieMon Cpeabl

Pacxomomep mmMeeT CjeqyIolye MCIIOJHEeHNS II0 TeMIlepaType M3MepsieMOil Cpelbl B
3aBMCMMOCTM OT TUIIA IThe30I1peoOpa3oBaTesIs:

- T120/-30 — ot munyc 30 °C go mmoc 120 °C;

- T120/-50 — ot munyc 50 °C mo mwioc 120 °C;

- T70/-50 — ot munyc 50 °C go mmoc 70 °C;

- T50/-30 — ot munyc 30 °C go mmoc 50 °C;

- T50/-50 — ot munyc 50 °C go maroc 50 °C;

- T50/-70 — ot munyc 70 °C go mmoc 50 °C.

1.3.11 NcnostHeHus1 pacxogomMepa 1o tumy kopmyca VMpra-PYII

@ — ¢uaHIEBBIN.

®P — duanneBsin ¢ pe3bboBbiMy (ranmamu o 'OCT 9399-81 u MMH30BBIM YIUIOT-
HEHMEM.

P — pe3nboBoe coenunenne o I'OCT 16078-70.

C — coenuHeHue MoJ, CBapKy.

1.3.12 cnotuennst BP-100 PY

Ba3soBoe ucnosHenne (6e3 mapkupoBku) — He nmeet JKKI.

M — BBIBOOMT 3HaueHMs1 OOpadaTbIBaeMbIX IIapaMeTPOB M3MepsieMOM Cpenbl Ha
BcTpoeHHbI JKKU.

@ SAIIPEIIIAETCS ncrosb30BaTh pacxomomMep C UcrojHeHneM Y Bo B3pbIBO-

OITaCHBIX 30HaX.

1.3.13 KnumaTuieckoe UCIIOTHEHUE
1.3.13.1 CocTraBHble YaCcTM pacxofoMepa COOTBETCTBYIOT CJIEAYIOIIMM KauMMaTuye-
ckum ucnosHeHusm mo 'OCT 15150-69:
a) Upra-PYII u BP-100 PY — VY XJI2, nj1s1 paboThI MU TeMIlepaType:
1) ucnonnenne Tl — or muuyc 30 °C go mwmoc 80 °C (s Bcex MCIOJHEHUN
BP-100 PVY);
2) ucnonHenne T2 — or munyc 55 °C mo maoc 60 °C (Tonbko Ay 6a30BOro uc-
nonHeHus BP-100-PVY);
6) Upra-bIl 6e3 JKKU (ucnonuenus C2, C4, C6, C8) — YXJI3.1, nyisg pabOThl mpu
temieparype ot munyc 40 °C mo miroc 50 °C;
B) Upra-BII ¢ JKKU (ucnonuenns C1, C3, C5, C9, C7 npu muraHum oT 6/I0Ka BHEIII-
Hein wuHaukauumn) — YXJI3.1, nmig paborel mpu Temmeparype ot wmuHyc 20 °C  nmo
mwmoc 50 °C.
1.3.13.2 PacxomoMep yCTOINYMB K BO3[EMCTBUIO OTHOCUTEIHbHOM BJIAYKHOCTY OKpPYsKa-
1o1iero Bosayxa 1o 98 % mpu 35 °C u 6osee HU3KUX TeMIlepaTypax 6e3 KOHAeHCallMy Bjia-
I'.
1.3.13.3 Knumaruueckoe MCHOJHEHME KOMIUIEKTYIOIIMX, BXOASIINX B COCTAB Pacxo-
IoMepa, YKa3aHO B MX SKCIUIYaTallMOHHOM JOKYMEHTALIVMN.
1.3.14 Tlo cTreneHu 3alIUThI OT MPOHUKHOBEHMSI TBEPAIX IIPEIMETOB M BOAbI COCTAB-

Hble  YacTM  pacxXofioMepa  COOTBETCTBYIOT  CJAELYIOUIMM  MCIIOJIHEHMSIM  IIO
['OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013):
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- IP65 — lpra-PYII u BP-100 PYV;

- IP54 — Vpra-BbII.

OO u OT B cocTaBe pacxogoMepa MMeIOT KIMMaTUUYeCKoe UCIIOJIHEHNEe COOTBETCTBY -
IoIllee KJIMMAaTUYeCKOMY MCIIOJIHEHMIO PacXOdoMepa, M CTEeIleHb 3allUThl OT IIPOHMKHOBE-
HIsI TBEPIBIX IIPEIMETOB ¥ BOIbI He Hike IP65.

1.3.15 Tlo ycTOMUMBOCTY K BO3IEMCTBUIO aTMOC(EPHOro JaBJIEHNUSI pacXOgoOMep COOT-
BercTByeT ucnosHenuto P1 mo 'OCT P 52931-2008 (atmocdepHoe masienue ot 84,0 klla
no 106,7 xI1a).

1.3.16 [Io ycTOMUYMBOCTM K BO3OEMCTBUIO CUHYCOMIAJIbHBIX BMOpaALMiA pacxomomep
cootBeTcTBYIOT rpynme ucrnonaHenus L1 mo T'OCT P 52931-2008 (uactora BuOGpaimii
ot 5 mo 35 I', ammmTyna Buopanuit He 6ostee 0,35 Mm).

1.3.17 ITorpedasieMast MOIITHOCTh

Hia ucnonnenny C1, C2 — nHe 6osee 10 Br.

Inst ucnonnenuin C3, C4 — He 60s1ee 2 Br.

s ucnonnenuit C5, C6 — ue 60ee 0,2 Br.

Ins ucionnenus C7 — He 6osee 6 BrT.

st ucnonmuenmin C7(H), C8, C9 — ne 601ee 0,64 Br.

1.3.18 Nzonsiumst nenu nutanus Wpra-bIl otHocuTenbHo kopmyca Mpra-PVII nipu
TeMIiepaType okpyskaroiiero Bosayxa 10 40 °C 1 OTHOCUTETbHOM BJIGKHOCTM BO3MyXa OT
30 % mo 95 % srigepskuBaet HamnpspbkeHue 1,5 kB vacroroit 50 'y B Teuenne 1 MuH.

1.3.19 Conporusnenue usonsiuyuu snekrpuueckux mener BP-100 PY orHocuTenbHO
KOpITyca Mpu TemIiiepaType okpykatoiiero Bosayxa n0 40 °C u OTHOCUTEIbHOU BJIAXKHO-
ctu Bo3znyxa oT 10 % no 80 % — He menee 40 MOwm.

1.3.20 ITorepu maBnenus usmepsiemon cpenbl Ha Mpra-PVII ue npessiaior 1 kIla.

1.3.21 Pacxogomep OTHOCUTCS K BOCCTAaHABIMBAaeMbIM, HEepPEeMOHTHUPYEMBIM B
YCJIOBUSIX 9KCIUTYaTaIMM U3HeJTMSIM.

1.3.22 Peskum paboThI pacxomoMepa HelpepbIBHbIN, KPYI/IOCYTOYHBIN.

1.3.23 IHTeHCMBHOCTb OTKa30B COCTaBjsieT He Gosee 1-10° mpu TexHMYIECKOM 06-
CTY>KMBAHUM B COOTBETCTBMM C TpeboBaHussMyu PO u macmopra. 3a OTKa3 mMpuMHMMAIOT He-
BO3MOSKHOCTb PacxXofioMepa C TpebyeMol TOUHOCTBIO U3MEPSTh U PeoOPa3oBbIBATh B BhI-
XOIOHOV MH(POPMALIMOHHBIN CUTHAJI JaHHbIE O TEKYIIEM PacxXoae HOCUTEJIS.

1.3.24 TlonHblii YCTAHOBJIEHHBIN CPOK CIYKObI pacxomomepa 15 ymet. CpenHss Hapa-
60TKa Ha oTKa3 He meHee 75000 yacos.

1.3.25 YpoBeHb pammoIrioMex OT pacxXofoMepa He IIPeBBbIIIaeT YPOBHS, YCTAaHOBJIEH-
Horo TpeboBanusvu I'OCT P 51318.14.1-99 (CUCIIP 14-1-93).

1.3.26 T'abaputnbie pasmepsl Mpra-PVII Bmectre ¢ BP-100 PY B 3aBucumocTu oT uc-
TIOJTHEHUST U OMaMeTpa MPOTOUYHOM 4YacTu (OJj11 OCHOBHBIX TUIIOpasmepoB) cm. ITpuiioske-
Hue E.

IIpumeuanue!
I'aGapuTHbie pa3mepbl pacxogoMepa, MMEIOIIEero MCIIOJHEHNe IO JABJIEHMIO U

TeMIiepaTrype, OTJZIM4YHOEe OT HpI/IBeL[éHHbIX B IIPUMJIO>KEHUN E, YKa3aHbI B I1aCIIOP-
Te.

Macca pacxoaoMepa yKa3aHa B ITaCIIOpTeE.
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1.3.27 T'abaputusbie pasmepsl BP-100 PV ne 605ee 115x90x59 mm.

Macca BP-100 PY ne 60nee 0,6 Kr.

1.3.28 I'abaputHbie pasmeps! Mpra-bIl He 6osee 210x140x100 mm.

Macca Wpra-BIT ue 6osee 1,5 kr.

1.3.29 MesknoBepouHbIi1 MHTEPBaI pacxogomepa — 48 mecsies.

1.4 IIpuHIMI PpadOTHI

1.4.1 TTpuuuumn pevictBus Mpra-PY ocHoBaH Ha BpeMSIMMITYJIbCHOM MeTOfe M3Mepe-
HUSI pacxona rasa, M 3aKJII0YaeTCs] B M3MEpPEeHUM BpeMeHM MPOXOXKAEHUS YIbTPa3BYKOBBIX
MMITYJIbCOB I10 HaIlpaBJIEHMIO IOTOKA rasa B TPyOOIIpOBOE U MPOTMB Hero. Bos3byskaeHne
YJIbTPa3BYKOBbIX MMITYJIbCOB TPOM3BOAUTCS Mbe303JIEKTPUUECKUMM TpeoOpa3oBareisimm
(IT2IT1), xotopswlie ycranoBieHbl B Mpra-PYIIL. C nmomoiipio kommyTtaTtopa 1911 B kaskmom
LIMKJIe U3MepeHMsT U3MeHsIeTCsl HallpaBjieHMe pacipoCTpaHeHNs YAbTPa3ByKOBOTO UMITY/Ib-
ca. Bpemsi pacnpocTtpaHeHMs] YAbTPa3BYKOBOTO MMITYJIbCA 3aBUCUT OT CKOPOCTHU
( C) ynbTrpasByka B ra3e M CKOPOCTHM IOTOKa rasa.

[Tpy HasmMuuyM pacxopa rasa B TpyOOIPOBOJE MPOUCXOINUT, B 3aBUCUMOCTY OT CpeIHeNn
[0 CeueHMuio TPyOOoIpoBoAa CKOpOCTM ToToka rasza ( W), M3MeHeHMe BpeMeHM pacIpo-
CTpaHeHMsI YJAbTPa3BYKOBbIX MMITYJIbCOB Mexnay [I9I1. Bpems pacnpocTpaHeHus: yiabTpa-
3BYKOBOT'O MMITyJIbCa MPOTUB MOTOKA rasa ( t, ), C yBeJuueHueM CKOPOCTHM NOTOKa rasa BO3-

pacTaeT, a BpeMsI pacIpoCTpaHeHusl YIbTPa3ByKOBOTO MMITY/IbCa IO HalpaBeHMIO ITOTOKa
(t, ), coorBeTcTBeHHO, yMeHblaercsi. B BP-100 PV ocyiiecTsisieTcs: usmepeHue BpeMeHn

pacIipoCTpaHeHus! yAbTPa3ByKOBOro mMmnysbca (t; ) u (t, ).

Ha ocHOBe BBeIEHHBIX B MMAMSITh pacxooMepa 3HauUeHUI reoMeTPUYeCcKMX pasMepoB
(6a3oBoOe paccTossHME MeXAy u3aydarommmy roBepxHoctsvmu II9I1, nuamerp mamepu-
TeJIbHOTO yYaCTKa) BBIUMCIISTIOTCS 3HAUeHMs cKopocTy notoka ( W, M/c) 1 0ObEMHBIN pac-
xof, rasa B paboumx yoioBuax (Q, m>/u) mo dopmynam (1), (2) (cm. moppasmen 6.2
I'OCT 8.611-2013):

L 1 1

W=~ (=—=—
2-coso:(t2 t1>’ (1)
Q=k-D*-W, (2)

rme I. — 6a3oBoe paccrosgHue mexxay Topuavu [1911, mm;

¢ — YTOJ MeXKIy BEeKTOpaMM pacpoOCTpaHEeHMs YIbTPa3ByKOBOIO MMITY/IbCA U CKO-
pPOCTM IBVKEHMSI TTIOTOKA rasa;

k — koadduimeHT, yUMUTHIBAIOIIMI TeOMeTpuuecKyue mapameTpbl M3MepUTEbHOIO
yyacTKa CYETUMKa, OTJIMUME CKOPOCTM IIOTOKA rasa IO TPAeKTOPUM PacCIpOCTpaHEeHUS
Y/IbTPa3ByKOBOT'O MMITY/IbCa OT CpeIHel CKOPOCTH MOTOKa IO TPyOOIpoBOmY U M3MeHEeHUSsI
KMHEMaTUYeCKOM BSIBKOCTM paboueint cpenbl, 3aBUCSILEN OT (GU3NMUeCKMUX CBOMCTB U Iapa-
MeTpOB paboueit cpenbl U UMeroleln QYHKIIMOHAIbHYIO CBSI3b CO CKOPOCTBIO 3BYKa B 3TOM
cpene;

D — BHYTpeHHUM IyaMeTp U3MEPUTEIbHOTO TPyOOIIpOBOIa, MM.

1.5 KoMIIJIEKT ITOCTaBKM

1.5.1 KomiiekT rmocTaBKy pacxogoMepa COOTBETCTBYeT Tabmie 4.
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Tabnuua 4 — KomMmnnekT noctaBku

HaumeHoBaHue 060pyroBaHUSs

KonnyecTBo, 1IT.

Wpra-PVII 1
raoosoup Y gpio0py i

Wpra-bI1 1
JaTyyk maBjaeHus], coracHo 1. 1.2.4 12
TepmonpeobpaszoBaresib CONPOTUBIEHMSI, coryiacHo 1. 1.2.4 1Y
Bapbep MCKpo3almThl, coracHo 1. 1.2.4 v
BoiHocHon 6510k nagukauyyu Mpra-BU mo n. 1.2.4 1Y
KOMIIJIEKT MOHTasKHbIN 1Y
KoMI1eKT MOHTasKHBI AATUMKOB [1aBIEHUS 1Y
[TporpammMHoOe obecrieueHne IJIsl AMarHO CTUKA v
ITporpamMmMaTop v
PyxoBopcTtBo no skcmnyaTtaiuu Mpra-PY 16.1.00.00.00 PO 1
[MTacropt Mpra-PVY 16.1.00.00.00 TIC 1
SmmMK yrakoBOYHbBIN 1

IIpumeuanue!

U Mocmaensemcs no cneyuansrnomy 3axasy.

1.6 MapxupoBKa ¥ IJIOMOMPOBaHMe

1.6.1 Ha xopmryce Upra-PVII 3akpemiena Tabamuka co cieayolein MHbopMalein:

- TOBaprII‘/JI 3HaK IIpeanpmaTUs-mM3roroBUTEIIS,

- HaMME€HOBaHMe IMepBMUYHOI'O HpEO6p&30BaTEHH pacxona,

- AMaMeTp YCJIOBHOI'O IMpoxoaad, MM,
- UCITIOJIHEHHE T1I0 MaTepuaJiaM COIJIaACHO II. 1.3.5 ;

- MaKCMMaJIbHbIN pacxof, B pabounx yCAOBUSIX AJIsl JAHHOTO TUIIOpasMepa, M>/d;
- IOMyCTUMOE M30bITOUYHOE pabouee maBjieHNe uMepsieMon cpenbi, MIla;

- CTeleHb 3allIUThI OT MOMNagaHMs TBEPAIX IPEIMETOB U BOJbI;

- MapKMPOBKA B3PbIBO3AILNUTHI (TOJIBKO AJIS B3PhIBO3AIIUIIEHHBIX VCIIOJTHEHNN);

- 3aBOJICKOJ HOMED;
- TOJl, USTOTOBJIEHUSI.
1.6.2 Ha Mpra-PVYII nHaHeceHbI:

- ymapHbIM criocobom ymtepa «M», moaTBepskaaroiiast MCIbITaHKSI KOPITyca Ha IMpoy-

HOCTb U I'epMEeTUYHOCTD,

- CTpeJiKa, YKa3bIBaIOIIasl HaIrlpaBJI€HV e ITOTOKAa HOCUTEJIAI;

- 3HaK 3a3eMJIEHNA paaoM C KJIEMMOM 3a3eMJIeHMs].

1.6.3 Upra-PVYTI, nocrapsiembIit [Ijis1 YU€Ta KUCJIOPOIA, OKpallleH B TOJTyOOi 1IBET, U Ha
kopryce BP-100 PV 3akperuieHa Tabimuka ¢ Haamnmcbto: «Kucimopon. OmacHo! ».
1.6.4 Ha koprrycax /I u IIT MapKupoBKa U IJIOMOMpPOBaHME BbITIOJTHEHBI B COOTBET-

CTBUM C MX SKCILTyaTallMOHHOM JOKYMEHTAalMeN.

Hszm. 7 (OM.001-24, 21.03.2024 2.)
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1.6.5 Ha xopnyce BP-100 PV 3akpernieHa Tabnnuka co cjIeqyioieii MHpopMaLye:

- TOBApHbIN 3HAK MPEIPUITUSI-U3TOTOBUTEJIS;

- HaMeHOBaHMe 3JIeKTPOHHOTO 6JI0Ka;

- 3HAK YTBEPKIEHMS TUTIA;

- 3HaK cootBeTCcTBUSI EAC;

- CIelMaIbHbIM 3HAaK B3PhIBOOE30MAaCHOCTH (TOJIBKO [IJIST B3PhIBO3AILMIIIEHHBIX MCITOJ-
HEHUI PacxomoMepa);

- HaMeHOBaHMe opraHa 1o ceptTudukanym 1 Homep ceptudmkaTa (TOJIbKO IJIsT B3PbI-
BO3AIIMIIIEHHBIX VCIIOJIHEHMI pacXomoMepa);

- MApKMPOBKA C 0O03HAUEHMEM KaTeropuy B3PbIBO3AIIMUIIEHHOCTY M IMaria3oHa TeM-
meparypbl OKpY’KaloIlel cpenbl (TOJbKO [IJIT B3PbIBO3AIIMIIEHHBIX MCIIOJHEHUN

pacxomomepa);

- CTeNeHb 3alIUThI OT OT MOMAaJaHMs TBEPABIX ITPEIMETOB U BOIBI.
1.6.6 Ha xopmiyce BP-100 PY y cooTBeTCTByIOIIMX KabeJbHbIX BBOJOB 3aKpeIieHbI
TaOIMYKY CO CJIEAYIOIIMMU HaMUCSIMMU:

Ui: 5,88 B Ui: 5,88 B
Ii: 155,0 MA Ii: 155,0 MA
Ci: 1,3 Mx® Ci: 0,5 Mx®
Li: 25 mkI['H Li: 25 mk['H

Kinemmsbl

Knemmpbi XS13

XS4, XS10 XS11/XS12

Ka6enbHbIN BBOA, X2
HckpobesonacHble Ienn

1.6.7 Ha xopnyce Mpra-BII y pasbémoB X5 1 X1 3akperieHa Tabiamuka ¢ HaIIUChIO:

W ckpobesoracHbie Lenn

U IBe TaOJIMYKM CO CIAEeTYIOIIMMM HAOIIUCSIMM:

[Ex ia Ga] IIC [Ex ia Ga] IIC
Uo: 23,1 B Uo: 5,88 B
Io: 97 MA Io: 155 mA

Co: 0,14 Mx®d Co: 1,4 Mr®D

Lo: 1,5 mI'n Lo: 0,4 mI'u
pasbeM X5 pasbem X1

1.6.8 Ha xpsiiike Mpra-BIT 3akperieHa Tabimnyka co ciaenyoliein nHpopmaimei:
- TOBApHbIN 3HAK M HaMMEHOBaHMEe MPeIITPUSITUSI-U3TOTOBUTEIS;

- HayMeHOBaHMe OJI0Ka MUTAHUS U €T0 UCIIOJTHEHME;
- 3HaK cootBeTcTBUSI EAC;

18
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- CIIeLMaJIbHbINM 3HAK B3PhIBOOE30IIaCHOCTH;

- HaMEeHOBaHMe opraHa I1o cepTuduKalum 1 Homep cepTudmkara;

- CTeneHb 3alIUThI OT MMONAagaHMs TBEPIBIX IPEIMETOB U BOJIbI;

- MApKMPOBKA C 0O003HAUYEHMEM KaTeropmy B3PhIBO3AIIMILEHHOCTM M OMANa30Ha TEM-
IepaTypbl OKPYKAIOIIEN CPEIbI;

- 3aBOJICKOJ HOMED;

- TOf, BBIITyCKa.

1.6.9 VY pasbéma X3 HMpra-bll HaHeceHa HaATINUCD:

- «~220B», nast ucnionnenui C1, C2;

- «—24B» pnga ucnonuenun C3, C4.

1.6.10 V paswéma X4 Npra-bIl 3akpemiena Tabimuka ¢ HaANMUChIO:

YacTOTHBIN BbIXO[
X4

nJin

LIndbpoBoi1 BbIXop,
X4

1.6.11 Ha TpaHCcriopTHOM Tape HECMbIBAEMOM KPaCKOy HaHeCeHbl MaHUITYJISIIIMOHHbIE
3HaKM: «XPpyIIKoe — OCTOPOKHO», «Bepx», «bepeub ot Biarn», «He KaHTOBaTb».

1.6.12 Dnexrponnas miaarta BP-100 PY (BruyTpu 6/10ka) orioMOupoBaHa ABYMS HO-
MepHBbIMM IJToMOamMy caMmoxkJtesitumucs, tuna [1C.

1.6.13 HapyskHoe miombupoBaHue pacxomomepa cm. [Tpuioxkenne XK.

1.7 YnakoBka

1.7.1 YnakoBka pacxomomepa BbirmosHeHa o 'OCT 23216-78 past yciaoBuii XpaHe-
HMS M TPAHCIIOPTUMPOBaHMsI, YKa3aHHbIX B pasaeiie 4 .

1.7.2 Pacxogomep yCTaHOBJIEH Ha AepeBSHHbIE BKJIAbIIIN, TPUKPENIEHHbIE K THUIITY
nomiaroro smmka mo 'OCT 2991-85, M3roToB/IeHHOIO COIVIACHO KOHCTPYKTOPCKOM TOKY-
MEHTAlUM MPEeaTPUITUSI-U3TOTOBUTEJISI. B SIIMK OTHEe/NbHO Y/IO’KeHa 3aBEpPHYTasi B IMOJM-
STUJIEHOBBIN YeXOJI SKCILTyaTallMOHHAsI TOKYMeHTalys.
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2 Ncno/sip30BaHye 110 Ha3sHAYECHUIO

2.1 DkciutyaTanMOHHbIEe OTPaAaHUYEHUS
2.1.1 Upra-PVII ¢ BP-100 PV npenxasHaueHbI AJ1s:
- YCTAHOBKM B ITIOMEIIIEHUY UJIM Ha OTKPBITOM BO3IYXE;
- 9KCITyaTaluy Ipu:
1) Temmnieparype okpyskatoiiiero Bosayxa oT muHyc 30 °C mo mtoc 80 °C nmis uc-
royiHeHust T1;
2) TeMIiepatype OKpysKarolero Bosayxa or MuHyc 55 °C mo mmoc 60 °C mas uc-
royiHeHus T2;
3) OTHOCUTEIbHOW BJIaYKHOCTU Bo3myxa 98 % mpu temmneparype 35 °C u 6osee
HMU3KOM TeMIlepaType Mpu YCIOBUM OTCYTCTBMSI KOHAEHCAI BJIari.
2.1.2 Upra-bll npenHasHaueH aJ1s1 3KCILUTyaTalMy B IMana3oHe TeMIiiepaTyp:
- ot munyc 40 °C po moc 50 °C, myg ucnonuennn C2, C4, C6, C8;
- ot munyc 30 °C mo mwmoc 40 °C, g ucnoauwennii C1, C3, C5, C7 npu nuraumm or
BHelllHero uHaukaropa, C9 (co scrpoenHbim JKKN).
2.1.3 TpybonpoBoz B MecTte yctaHoBKkU Vpra-PVII He mojsKeH MCIIBITHIBATh ITOCTOSTH-
HO JIeVICTBYIOIIMX BMOpAIMii ¥ yaapoB, BAMSIOIIMX Ha paboTy pacxomomepa (COIVIACHO
TpeboBaHMSIM, YKa3aHHbIM B I1. 1.3.16 ).

& SATIPEIIIAETCS ncrosib30BaTh pacXogoMep B KaueCTBe MOHTAsKHOM BCTaBKU

TIpY BBITIOJTHEHMM CBAPOYHBIX pabOT Ha TPyOOIIPOBOJIE.

2.2 MonTax pacxogmomepa. Ob6ecrieueHre B3pbIBO3AIUIIEHHOCTY IIPY MOHTaKe

2.2.1 Bce paboThI [0 MOHTaXXY ¥ IEMOHTAXKY pacxXoaoMepa IIPOU3BOINUTD:

- TIPM OTKJIFOUEHHOM 3JIEKTPUYECKOM MTUTAHWUY;

- C MCMOJIb30BaHMEM OMEIHEHHOIO MHCTPYMEHTA, MCKJ/IIOUAIOIero BO3HUMKHOBEHME

MICKDBI;

- TIPY OTKJTIOUEHHOM TTofiaue Cpebl;

- Ha pasrpy>keHHOM II0 JaBJIEHUIO TPYOOIIPOBO/IE;

- B IIpeiBapUTEeIbHO ITPOBETPEHHOM ITOMEIeHUN;

- pu Temmeparype He Bbiiiie mwioc 50 °C.

2.2.2 Npra-PYII n BP-100 PY MoHTHMpPYIOTCS OpYT C IPYTrOM B 3aBOLCKMX YCJIOBUSIX
" TTOCTAaBJISTIOTCS IOTPEOUTEITIO B BUE LIEJILHOTO MU3MeNs.

2.2.3 Ilpu MOHTaske pacxomoMepa PyKOBOACTBOBATbCsT HacTosimM PO, TITO3IIO0 u
[TIOT3D3, ITY3D u gpokymeHTaMM, IEMCTBYIOIIMMM B COOTBETCTBYIOIIEN OTPAC/IM ITPOMbIIII-
JIEHHOCTM.

2.2.4 MoHTaX U IEeMOHTa)K pacxoloMepa, IpOBeleHe PEMOHTHBIX U TeXHUYeCKUX
paboT MOJIKHBI ITPOM3BOAUTHCS TOJIBKO Ha PasrpysKeHHBIX MO IaBJIeHMIO TPYyOOIIPOBOaX.

& SAIIPEHIAETCS npoBoAUTh MOHTAK U IEMOHTAK pacXoioMepa, pEMOHTHbBIe

U TeXHMUYECKue paboThl Ha TPyOOIIPOBOAAX, HAXOOSIIVXCS IO, JaBJIE€HMEM.

2.2.5 Hepea MOHTa>XOM M OEMOHTa>XOM pacCXoaoMepa, peMOHTHbIMU M TEXHNUYECKMMU
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paboTamyu TPyOOIIPOBO/, TOPIOUMX MJIM TOKCUYHBIX I'a30B, IMPOAYTh BO3MYXOM WM MHEPT-
HbIM T'a30M.

@ SATIPEHIAETCS npomyBKa BO3LYyXOM TPYOOIIPOBO/IA Ta30B C ITOBBIIIIEHHBIM

cogep>XaHMeEM CephI.

2.2.6 Ilpu nomyuennu pacxomoMepa yoemuTbCcsl B COXPAHHOCTY TPAHCIIOPTHOM Taphl.
[Tpy HamMuMy NOBpPEXXAEHUI COCTAaBUTD aKT M HAIIPaBUTh PeKJIaMallii0 TPAHCIIOPTHOM Op-
raHu3alumn.

2.2.7 BCKpPBITh KPBILIKY SIIJMKA B COOTBETCTBUM C MapPKMPOBKOM TPAHCIIOPTHOM Taphl.
[TpoBepUTH KOMIIJIEKTHOCTh IIOCTABKY COIJIACHO YITAKOBOYHO BEIOMOCTHU U MACIIOPTY.

BHUMAHWE!
1) YakoBKy BCKPBIBAaTh TOJBKO B [IOMELLEHUM.

2) B 3sumHee Bpems mepen BCKpPbITHEM YIIAKOBKU M3[IeJIMe BbifepsKaTb
24 yaca ripu temmneparype (20£5) °C.

2.2.8 Ilepen, MOHTa’KOM pacxofoMep OCMOTpeThb. IIpoBepuTh HaMuMe MapKUPOBKU
B3PbIBO3AINTHI (€C/IM PacXOJoMep YCTaHaBJIMBAETCSI BO B3PbIBOOIIACHOM 30HE), HAIMUME U
LIJIOCTHOCTb IVIOMO ¥ 3a3eMJISIOIIMX YCTPOMCTB, IEJOCTHOCTb KopmycoB Wpra-PVII,
BP-100 PY u Upra-bIl, a Tak’ke Ha OTCYTCTBME BHEIIHMUX HedeKTOB (TpeliyH, 3a00MH,
BMSITVH).

2.2.9 Pacxomomep ycTaHaBiaMBaTb B MeCTax, HAMPSKEHHOCTb MOCTOSSHHBIX U Tiepe-
MEHHBIX JIEKTPOMAarHUTHBIX TIOJIel, a TaKXKe YpOBEHb MHAYCTPUAIbHBIX pagMOIIOMeX B
KOTOPBIX He IMPEBBIIIaeT MpeAeabHO TOIMyCKaeMbIX YPOBHEN, YCTAHOBIEHHBIX K YCJIOBUSIM
Tpyaa 0OC/Ty>KMBalOIIero nepcoHasnia.

2.2.10 Pacxomomep ycTaHaB/IMBaThb Ha TPYOOIIPOBOJ, B MeCTaX, 0OecIieumBaloIInx 3a-
LIMTY pacxofoMepa OT yAapoB U MPOM3BOACTBEHHONM BUOpALUN.

Q 3ATIPEHIAETCS ycraHaBaMBaTh pacxogoMep Ha TPyOOIpoBOAax C JaBeHM-

€M BbIIII€ ITaCIIOPTHOI'O 3HAYEHI.

2.2.11 MoHTaK pacxomoMepa BbIMOJHSITh B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHMUSIMM MOHTAXK-
Horo uepTteska (cMm. [Ipunoskenne JI).

2.2.12 YyacTtku TpyOOIIpOBOIa, HEITOCPEACTBEHHO MMPUCOEINHSIEMbIE K PACXOAOMEpY,
mepen MOHTA)KOM TIIATE/JIbHO MPOYMCTUTH BETOLIBIO XJIOMUAaTOOYMasKHOM, TuIl 361 110
I'OCT 4644-75, cmouenHoy 6ensuHoM. [Tocsie mpouncTKY TPyGOIPOBO, MPOAYTh CYyXUM
CKaTbIM BO3IyXOM.

Q SAITPEIITAETCS nmpon3BoaUTb MPOAYBKY TPYOOIIPOBOJA C YCTaHOBIEHHBIM

pacxogomMepoM. s 9TuXx 1esen HeobXoayMO MCII0Ib30BaTh MMUTATOP PaCcXOmo-
Mepa.

2.2.13 IIpu MOHTasKe IIPOBEPUTh:

- YIUIOTHUTEJIbHbIE ITPOKJIAJIKM Ha OTCYTCTBME TPEIUMH, LiapamnyuH, 3a00MH U OPYrUx
IedeKkToB;

- OTCYTCTBUE YTEUKNM HOCUTEJIS;
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- IPaBWJIbHOCTb YCTAHOBKM pacXoaoMepa.

BHVUMAHUE! Crpenka Ha KOpHIyce pacxomomepa [OO/DKHA COBIAAaTh C
HaIpaBJIeHMeM IIOTOKa M3MepsieMO Cpe/ibl.

2.2.14 Marepuasn Tpyb IpsIMBIX YUaCTKOB, a TakykKe IpejesibHOe IaBjieHne, TPy KOTO-
POM OHM MOT'YT MCIIOJIb30BaTbCsl, BHIOMPAIOT C YIETOM pPabouyero M MCIbITATeIbHOTO JaB-
JIeHUs 3KCIUTyaTallMOHHOTO TPyOOITpOBO/Ia.

2.2.15 TTpu ucnonb30BaHMM pacxomoMepa IJisi M3MepeHMsl pacxola KMUCI0poaa, BHY-
TPEHHIOIO TIOBEPXHOCTh TPYO KMCJIOPOAOIPOBOAA M pacxofomMepa OUUCTUTh OT OKaJIMHBI
MyTEM TpPaBJeHMS UIU OPYTUMU CIIOCOOaAMN.

& SATIPEHIAETCS npucyTCcTBMe Ha MOBEPXHOCTSIX, KOHTAKTUPYIOIINUX C KUCTIO-

pPOIOM, CBapHBIX HAIUIBIBOB, IIJIAKa, IpaTa ¥ OpbI3T MeTaJlia.

CocTraBHble YaCTy KMUCIOPOAOIIPOBOAA U caM pacxomomep (M/Uy ero MMUTaATOp) Mpu
BBOJIE€ 1 B MPOIIeCCe KCIUTyaTalyu 00e3KMPUTh COTVIAaCHO AeMCTBYIOIIEN Ha MPearnpusiTUN
MHCTPYKIIUMN.

2.2.16 MouTtax Upra-PVYII

2.2.16.1 MonTaxk Hpra-PVYII npousBoguthb Ha IPSIMOM YyuyacTKe M3MEpPUTEIbHOTO
TpybomnpoBona (manee — MUT) Tak, uTo6bl cTpesnka Ha Kopryce Upra-PVYII cosmamana c
HarpaBJIeHMEM JIBUKEHUST U3MePSIEMO CPeJibl.

IIpumeuanue!
Ins pacxogomepoB ¢ KOHCTPYKTUMBHBIM ucrojgHeHuem 02 (cm. 1.3.6 ) Hanuume

IMPSMBIX Y4dCTKOB UT He aBasercs ob6s3aTeIbHBIM.

Opuentauuss T B mpocTpaHCTBe M HampaBjieHMe IMOTOKAa M3MepsieMOM cpenbl He
BJI/SIET HA pabOTOCIIOCOOHOCTh ITpMbOOpa ¥ MOKET ObITh JIIOOO0IA.

OrpaHnueHnst MOT'YT HaKJIagbIBaTbCS B C/Tyyae BO3MOSKHOCTM ITOSIBJIEHMSI KOHAEHCaTa
B UT (cm. m. 2.2.16.7).

IOns ymobctBa obcayskuBanusi Mpra-PYII pacnonaraTb Ha pacCTOSIHUMM He MeHee
200 MM OT CTeH Wiy TpyboIIpOBOIOB.

2.2.16.2 Vpra-PYII ycTaHOBUTb MeXAY MOBYMSI TMPSIMbIMM LVJIMHAPUYECKUMU
yuactkamu HWT, mMmelonMmu Kpyrjaoe cevyeHMe IO BCeM [JIMHE TpebyemMoro IMpsiMOro
y4yacTKa, IO M IIOCje pacxomoMepa. BHYTpeHHUM HOMMHAJIbHBIM OMaMeTp IIPSIMBIX
yuacTkoB UT momken 6biTh paBeH [mu pacxomomepa (cMm. Tabsmuiry 5). IlomyctMoe OT-
KJIOHEHMEe BHYTPEeHHEro HOMMHA/JIbHOTO JyaMeTpa MpsMbIx ydacTkoB YT He mOJKHO Ipe-
BbIIaTh £1 % Jlmu pacxomomepa.

Tabnuua 5 — HoMuHanbHbIM anaMeTp npambix yyactkos UT
Oy | 25 | 32 | 40 | 50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 700 | 800
Homa | 25 | 32 | 40 | 50 | 80 | 98 | 148 | 200 | 257 | 310 | 406 | 510 | 698 | 796

[Tom mpsIMbIM y4aCTKOM IMOHMMAIOT MPSIMYIO TPyOy, He COmepsKalllyl0 MeCTHbIX CO-
npotusiiennit. UT mepen pacxomoMepoM CUMTAIOT MPSIMbIM KPYTOBBIM LIVUIMHAPOM, €CJIN
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pe3y/IbTaThl U3MEPEHNUI He MeHee YEeThIPEX AMaMeTpPOB, M3MEpPEHHbIX I10f, PaBHbIMM YIJIa-
MM B CEUYEHUSIX HEIMOCPEICTBEHHO Iepen pacxogoMepoM M Ha paccrosiiuu 211y ot pacxo-
IoMepa, OTJIMYAIOTCSI OT CpedHero amameTrpa He 6osee ueM Ha 1 % (mjist TpyO mmaMeTpoM
no 50 Mm BKTIOUMTE/IBHO — He 6osiee uem Ha 0,5 MM). OBaJbHOCTb M Pa3sHOCTEHHOCTH
TpyO He HOJIKHBI BHIBOOUTDH pasMep TPyO 3a mpedesibHble OTKJIOHEeHMUs 1o mauametpy. UT
IoCjie pacxoJoMepa M Ha yuyacTKe, pacioyjiokeHHOM najee 21y, cuuTaTb LMJIMHIApPUYE-
CKMM, €CJI/ 3TO MOATBEPKAAETCSI BU3YaIbHBIM OCMOTPOM.

2.2.16.3 OTBeTHble uiaHIbI TPYOONpPOBOAA MOKHBI COOTBETCTBOBATb MCIIOJIHE-
Hmio E mo 'OCT 33259-2015.

3AITPEIIAETCS:
- mepexoc (raHileB Ha TPYyOE;
- HaILJIBIB CBAPHBIX IIIBOB C BHYTPEHHEN CTOPOHHI;
- HaJMuMe CTYyIeHeK B MeCTe CTBIKOB TPYObl C OTBeTHbIMM (GJIaHLIAMU U
MHBIX Je(eKTOB, HapylIaolyX YKa3aHHYIO (OpPMY IIPSIMbIX YUaCTKOB

2.2.16.4 3aTsbkKy raek BBITIOJHSTD B MOPsIIKe, TOKa3aHHOM Ha pUCYHKe 4.

PucyHok 4 — TMopapok 3aTSXKKU raek

BHYyTpeHHMIT [yaMeTp YIUIOTHUTEIbHBIX MMPOKIAA0K MeKAY (IaHIlaMM IOJKeH ObITh
paBeH BHyTpeHHeMy Aauametpy UT.

SAITPEIITAETCS BecT «IpMUXBATKy IO MECTY» OTBETHBIX (hjIaHIIEB Ha TPyOO-
IIPOBOJie C UCIIOIb30BaHMEM pacxomomepa. [lJis 3Tou e Heo6XoAMMO U3TOTO-
BUTH MUJIM 3aKa3aThb MMUTATOP PAaCXOAOMepa C COOTBETCTBYIOMIMMM rabapUTHBIMMU
U TIPUCOEIUHUTETbHBIMY pa3MepaMi.

2.2.16.5 Inuna npsmoro yuactka WUT mnepen Mpra-PYII moimskHa ObITh He MeHee
201y. IIpu ycraHoBKke cTpyeBbinipsaMuTest nepen Vpra-PYII pyinny npsiMoro ydacTka Jg0-
myckaetcst ymeHbIUTh 10 10/y. auHa npsimoro yuactka nocie Mpra-PVII momskHa co-
CTaBJISITh:
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- miisg [1y80 u 6omee — He meHee 10/ly (mpu yCTaHOBKE CTPYEBBIIPSIMUTENST — He
Mmenee 5]1y);
- st y25, Oy32, Oy40 u Iy50 — He menee 3/1y;
- IIJIT MHOTOJTYY€EBbIX PacXofoMepoB He 3aBucumo ot Iy — He menee 5]1y (mipu ycra-
HOBKe CTpYyeBbIIPSIMUTEJISI — He MeHee 3/1y).
HomyckaeTcss OTKJIOHEeHWe IIMH TpsiMbIX yuacTkoB UT B CcTOpoHY yMeHbIlIeHUsI, He
6osee 2 %. B cTopoHy yBe/lMueHMsT OTKJIOHEHE HE HOPMUPYETCS.
2.2.16.6 Ha paccrosuum 6osee 2]Iy ot ycraHoBjeHHOro pacxomomepa UT mosker
ObITh cocTaBHbIM. Ecyin pasuuiia muamerpoB coctaBHbIX yacTeir T mpesbimaer 1 %, mo-
ITyCKaeTCsl TpMMEeHeH)e KOHYCHbIX TIepeXoIOB.
Pa3mepbl KOHYCHBIX IEPEXOA0B TOKHBI COOTBETCTBOBATh yCJIOBUSIM:

rne D, — MeHbIUMI BHYTPEHHUI IMaMeTp KOHYCHOIO Iepexona, MM;
D, — 6osnblinii BHYTPEHHMI JyaMeTp KOHYCHOTO Tepexosia, MM;
[, — InnuHa KOHYCHOTO Iepexona, MM.

KOHYCHbIe nepexoabl, COOTBETCTBYIOIIME 3TUM YCJIIOBUAM, HE SABJIAIOTCA MECTHbIMMU
COITPOTUBJICHMAMMU.

BHUMAHMUE!

KonycHble mepexombl, HE COOTBETCTBYIOIIME YKA3aHHBIM YCJIOBUSIM, SIBJISTFOTCSI
MECTHBIMM COIPOTUBJIEHUSIMU M TOJIKHBI YCTAHABIMBATbCS TOJBKO 3a Ipejesia-
MM YKa3aHHBIX B II. 2.2.16.5 NpsMbIX y4aCcTKOB.

2.2.16.7 TIpy HeobXOOMMMOCTH Mepen, MPSIMbIM y4aCTKOM TPYyOOITPOBOAA IO PacXomo-
Mepa MOKeT ObITb CMOHTMPOBAH KOHJIEHCATOYJIOBUTENb C YKIoHOM 30 ° (cm. [Ipuioske-
Hue M).

ITo TpeboBaHMIO 3aKa3uMKa MOKET ObITh YCTAHOBJIEH (PUJIBTP IJISI OUMCTKU Cpenbl OT
MeXaHUYEeCKUX MTPUMECE.

2.2.16.8 Kopnryc pacxomomMepa 3a3eMJINTb METHBIM ITPOBOAOM.

BHVUMAHMHWE! OnacHOCTh HOPAKEHUS JJIEKTPUIECKUM TOKOM!
CeueHe IpoBOJA 3a3eMJIEHNS JO/DKHO OBbITh He MeHee 1,5 mm2.
ComnpoTuBiieHne 3a3eMJIeHNs TOJIKHO ObITh He 6osiee 4 Om.

2.2.17 MoHTaX gaTuMKa JaBJICHUS

2.2.17.1 JaBneHue cpenbl U3MepsiIOT Ha mpsimoM ydyacTtke T Ha paccrosinum He 60-
nee 5]Iy Bblllle MO MOTOKY OT pacxomomepa. OTBepcTue [Ji1 OTOOpa JaB/IEHUS [OJIKHO
VIIOBJIETBOPSITh TPEOOBAHMSIM HOPMATUBHOM M TEXHUYECKON JOKYMEHTAIIUMA.

2.2.17.2 Ilpu pacnionoskenun gatumka gasiaeHus Hmwke Wpra-PVYII, nns koHmeHcupy-
IOIIMXCS Cpell, B BBIUMC/INTEIb HEOOXOAMMO BBECTM KOPPEKILMIO HA BBICOTY CTOI0a SKMUIKO-
cti. B mpoTuBHOM ciTyuae BO3MOYKHO MCKayKeHMe TTOKa3aHM I10 JaBJIeHMIO.
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2.2.18 MoHTaX TepMOIpeoopa3oBaTeisi COPOTUBJICHMS

2.2.18.1 T ycra"naBimBarh Ha npsMoM ydactke VT 3a pacxomomepoM HUsKe IO MO-
TOKY Ha pacctostuuy ot 31y mo 5y ot duanua wim cpesa Mpra-PVYII:

- o5 pacxomomepoB 1o [y80 BKIIOUMTEIbHO — B paclIMpUTeJIE;

- myist pacxomomepoB [Iy80 u 6oyiee — HemocpenCcTBeHHO Ha mpsiMoM yuactke UT.

BHVMAHUE!

IomyckaeTcs yBeiMuuBarh paccTossHue yctaHoBky JIT Ha mpsMoM ydacTKe WiIn
B paciputenae o 150y mpu ycioBum Teriousossiuuu pacxomomepa, T,
y4yacTKa TpyOOIIpOBOIAa MEXKAY HMMM, y4acTKa TpybompoBopa mmHou 1]1y
1epes pacxogoMepoM M ydacTka TpyoomnpoBoga maHou 1y moce IT.

Pacimpuresib TO/KEH YIOBJIETBOPSTH TpeboBaHusm 2.2.18.3 .

2.2.18.2 Hamume MeCTHBIX COIPOTUBJIEHUM MeXIy pacxomomepom u T He momyc-
KaeTcs.

bimkaiiiee MecTHOe CONpOTHMBIIEHME, pa3melnéHHoe mocie T, go/mkHO pacmosna-
raTbCsl Ha pacctossHMM He MeHee 1/1y oT Hero.

2.2.18.3 I'my6una norpyskeaus T momkHa ObITh paBHA IJMHE €ro MOHTA>KHOM 4a-
CTHU, yCcTaHOBIeHHOV nsrorosuresiem /I T.

YyscTBuTenbHbli 37eMeHT [T morpysuth B TpyGompoBop, (IIPOTOYHYIO YaCTh Pacxo-
IoMepa, paclIMpUTesb) HEITOCPeACTBEHHO MJIM B IUJIb3y (KapMaH), AMamMeTp KOTOPOM JIOJI-
>KeH 6bITh He 6osee 0,131y, Ha rryouny ot 0,371y mo 0,7dy.

s rmyousH norpyskeHus 6osee 1/3[1y Heobxomumo npumeHsiTh I T may rusib3bl (pu
MX HAJIMUMM), KOPITYC KOTOPBIX MMeeT KOHMUECKYIO GopMmy.

Hormyckaercs yBesmyenne nuametpa rib3bl T mo 0,21y, ecoin oHa yCcTaHOBJIEHA Ha
IIPSIMOM YUacTKe M obecIleueHa TeruIon3oJIsIius TpyoorpoBoaa Ha pacctosuumu 1y mo u
nmocse mecta ycraHoBku [T.

2.2.18.4 Ecnu TemriepaTypa OKpYy>Kalolllei cpeabl B MPOIecce 3KCIUTyaTali pacxo-
moMepa MOYKET OTJIMYAThCSl OT TEMITepaTyphbl M3MepsieMoi cpenbl 6osee yem Ha 40 °C, To
HeOoOXOIMO ITPOM3BECTH TEIUIOU3OJISIIINIO pacxogomepa, 1T, yuacTka TpybompoBoma MesK-
Iy HUMM, y9acTKa TpyborpoBoza ajvHon 11y mepen pacxogomMepoM U ydyacTka Tpyborpo-
Boga anuuHou 1y nmocne IT.

2.2.18.5 TIpu ycraHOBKe UyBCTBUTEJbHOTO 3yemeHTa [T B rwmib3e, 0GeCIeUnTb
HaJIEXXHbIM TEIJIOBOM KOHTAKT MEKIY UYyBCTBUTEIbHbIM 3jieMeHTOM [T u m3mepsiemon
cpenou (Harpumep, 3arojiHeHeM I'iib3bl mopoikom MeaHbiM ['OCT 4960-2009 uau mac-
som TypouHHbIM ['OCT 32-74). HoMuHaibHbBINM pasMep 3a30pa MeKay OOKOBBIMM CTEHKa-
vy ruiib3bl U [T He moskeH rnpessiiarh 0,5 M.

2.2.18.6 UyBcTBuTeNbHBIN 371eMeHT T pacnoyioskUTh paguasbHO OTHOCUTETBHO OCU
TPyObOIIpOBOA.

HomyckaeTcs HakjoHHas ycraHoBKa [T mam ero ycraHoBKa B M3rmbe KojieHa Mo OCu
TPyOOIPOBOJA HABCTPEUY ITOTOKY.

Cxewmpbl pacnosioskenust T cm. ITpunoxkenne J1.3 .
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2.2.19 DnekTpuyeckuit MOHTa)X. OOecreuyeHne B3PbIBO3AUIUILEHHOCTHU IIPU
MOHTAaKe

2.2.19.1 Upra-BIl oTHOCUTCS K 3/71€KTPOOOOPYIOBAHMIO OOIIEro HasHAuYeHMs U JOJ-
’K€H YCTaHaBJIMBATbCS BHE B3PbIBOOIIACHBIX 30H.

@ 3AITPENIAETCH pasmemniars Mpra-bI1 Bo B3pbiBoomacHO 30He.

2.2.19.2 MakcumanbHasi CcyMMapHast MHIYKTUBHOCTb, BKJIIOUast MHIYKTUBHOCTb Kabe-
Jis1, TIOAK/IF0YaeMast K MCKpobe3omnacHbIM IiernsiM padbéMa X1 Wpra-bll, He moyiskHa MpeBbI-
matb 0,4 mI'y.

2.2.19.3 MakcumaabHasi CcyMMapHast EMKOCTb, BKJIIOUasi EMKOCTb KabeJisi, MoaK/Iouae-
Masl K MCKpoOe3oracHbIM 1ernsiM pazbeéma X1 Wpra-BIl, ve momskHa mpeBsbiarh 1,4 MKO.

2.2.19.4 MakcumasibHasi CyMMapHasi MHIYKTMBHOCTb, BKJIIOUasi MHIYKTMBHOCTDb Kabe-
JIs1, TIOAKJ/TI0UaeMasi K MCKpobe3oIacHbIM LiernsM pasbéma X5 Mpra-BIl, He qosskHa mpeBbI-
math 1,5 mI'H.

2.2.19.5 MakcumasbHass cyMMapHasi EMKOCTb, BKJIIOUasi EMKOCTh Kabesisi, OIK/IIouae-
Mas K MCKpo6e3omnacHbIM 1emsam pasbéma X5 Mpra-BIl, ne momskHa npessiiiatsh 0,14 M.

2.2.19.6 MakcumanbHasi CcyMMapHast MHIYKTUBHOCTb, BKJIIOUasi MHAYKTUBHOCTb Kabe-
JisI, TIOAK/IoYaeMasl K MckpobesonacHbiM LernsaMm pa3beémMoB XS9, XS10 marer BP-100 PY,
He go/pkHa rnpesbiarh 0,1 MI'H.

2.2.19.7 MakcumabHasi CcyMMapHast EMKOCTb, BKJIIOUasi EMKOCTb KabeJisi, MoaK/Iouae-
Mast K MckpobesomnacHbIM Liernsm pazbeéMoB XS9, XS10 mnater BP-100 PY, He mosskHa 1pe-
BbIiath 100 Mx.

2.2.19.8 MakcumabHasi CcyMMapHast MHIYKTUBHOCTb, BKJIIOUAsl MHIYKTMBHOCTh Kabe-
JisI, TIOOKJIIoUYaeMasi K McKpobe3omnacHbIM IiernsiM pa3beémoB XS1, XS2, XS3, XS4 miarsr
BP-BC]l, He nomkHa mnpesbiats 1,0 I'H.

2.2.19.9 MakcumasibHasi CyMMapHasi EMKOCTb, BKJIIOUast EMKOCTb KabeJis, MogK/IIoJae-
Masi K McKpobesomacHbIM IensiM pasbémoB XS1, XS2, XS3, XS4 mmaret BP-BCI, He
IoJikHA npeBbIarh 1,0 MRD.

2.2.19.10 TpeboBanus k napamerpam curiaiaos I n OIT — cm. 1.3.3.10, 1.3.3.11 ,
1.3.3.12.

2.2.19.11 Onucanme B3pbIBO3AIIUIIIEHHOCT — cM. 1.3.3 .

Pekomenpanus!

Bo n3b6eskaHme gOMOTHUTEIBHBIX ITOMEX ¥ HAaBOJOK OT OJIM3KO PaCHOJIOsKEH-
HbIX MICTOYHMKOB JIEKTPUUYECKMX II0JIeH, a TaKyKe OJIST 3allMThl M3MepPUTETbHBIX
I[erell OT MEXaHMYEeCKOTO IOBPEXIEeHMSI PEKOMEHYyeTCsl pasMellaTh Kabenau B
CTaJIbHBIX 3a3€MJIEHHBIX TPyOax MM MeTaJJIOpyKaBaxX, JIMOO OHU TOJIKHBI OBITH
9KpaHMPOBAHBbI.

3AITIPEHIAETCS npoxk/anbiBaTh M3MepUTEIbHbBIE 1IeN B OJHOU TPyode ¢ CUIIo-
BBIMU LIeIISIM.
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BHUMAHUE!

1) Pexomennyemas mymHa auauu cessu mexxay BP-100 PY u 61okom
nutauusi — He 6ojee 300 M, HO MOKeT ObITh yBeJIMYeHa IPU YCJIO-
BUM YCTOMYMBOU CBSI3U MEXAY ABYMS U3IETUSIMUA.

2) MoHTaX JIMHUIA CBSI3M TPOU3BOAUTH C MCIOJb30BaHUEM 3SKPaHUPO-
BaHHBIX ITPOBOMOB M/MUJIM BUTBIX Map.

3) Buennnit nuameTtp Kabesis OOJIKEH COCTaB/IsATh OT 3 10 5,3 MM, UTO
obecIieunBaeT repMeTMUYHOCTD BBOga Kabesis B BP-100 PY.

4) CeueHne xkuj1 Kabesst CBSI3M 11 MHOOPMAIIMOHHBIX BbIXOHOB JTOJIKHO
ObITb He 6ostee 1,5 mm2.

5) CymmapHOe conpoTuBjieHue KT Kabesis ¥ BXOTHOTO COMPOTUBIIEHNS
YCTPOMCTBA He MOKHO MpeBbimarh 100 Om.

BHVMAHUE!
IIpu moHTaske obecreuntsb repmernyHoctb BP-100 PY B mecrax:

- IIpUJIeraHusl KPbIIIKY K KOPITYCY;
- KabeJIbHBIX BBOJOB.

2.2.19.12 DnexkTpuuyeckmii MOHTaXX pacxogoMepa MPOU3BOAUTH B CTPOIOM COOTBET-
CTBUM CO CXEMOW 3JIEKTPUUECKOM COeNVHEHMI IJIT KOHKPETHOI'O MCIIOJTHEHMST PacXoaoMe-

COE,HI/IHeHI/II‘/JI, a TaKyKe MCII0/Ib30BaTh JII0ObIe 3aIrlacHbIe YaCTu, He ITpeayCMOTPEH-
HbIe SKCHﬂyaTaHMOHHOfI ,ZLOKYMeHTaLIMEfI, 6e3 CoryIacoBaHMs C M3TOTOBUTEJIEM.

pa.
@ 3AIIPEHIAETCS BHOCUTb Kakue-a1M00 M3MEeHEHMST B CXeMY 3JIEKTPUYECKYIO

2.2.19.13 DnekTpuyeckuii MOHTaXX pacxomomepa mcrnonuenuit Cl1, C2, C3, C4, C5,
C6 C YaCTOTHBIM BBIXOOHBIM CUTHAJIOM INPOU3BOAUTH B COOTBeTCTBUMU C IIpuiaoskeHu-
em B.1.

2.2.19.14 DnekTpuueckuii MOHTaXxX pacxomomepa mcrnonHenust C7 (6e3 Upra-bIl), ¢
YAaCTOTHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM, IIPOU3BOAUTD B COOTBEeTCTBUM C IIpunokennem B.2 .

IIpumeuanue!
BorixomHoM Kackaj MpecTaBisieT cO60M CXeMy C ONITPOHHBIM BBIXOIOM.

2.2.19.15 DnexTpuueckmii MOHTaK pacxomomepa ucrnoHeHuss C7 ¢ TOKOBBIM BbIXOI-
HbIM CUTHAJIOM ITPOU3BOANUTH B cOOTBeTCTBUM C [Ipmioskennem B.3 .

2.2.19.16 DnekTpuueckuit MOHTaXX pacxomomepa ucrnosHeHust C7 ¢ uudpoBbIM BbI-
XOIHBIM CUTHAJIOM ITPOM3BOAUTDb B cOOTBeTCTBMM C [Ipuoskennem B.5 .

2.2.19.17 DnexkTpuueckuii MOHTaxK pacxomomepa wucnonHenuss C7 ¢ YMUCIOUM-
MTYJIbCHBIM BBIXOIHBIM CUT'HAJIOM ITPOM3BOAUTHL B COOTBETCTBMMU C IIpuioskeHnem B.6 .

2.2.19.18 DnexkTpuueckuii MOHTaXX pacxomomepa ucrnojgHennus: C8, C9 mpousBoguTs B
coorBeTcTBUM C [Ipmnokennem B.7 .

2.2.19.19 Tepmonpeobpa3oBare/ib IpM B3PbIBO3AIIMUIIEHHOM MCIOJIHEHUM PACXOI0-
Mepa IMOAK/II0UaTh Yepe3 OTAeabHbIN 610K ncKkpo3ammThl ([Ipunokenne B.4 ).
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2.2.19.20 TTapameTpbl 37€KTPUUECKUX JIMHUM CBSI3U TOJIKHBI COOTBETCTBOBAThb Tpe-
60BaHMAM II. HacTosiero PO.
2.2.19.21 Ilepen nepsorim noaksroueHmem BP-100 PY k Upra-bIl npoBeputs BbImOI-
HEeHME CJIEAYIOIIVX YCIOBUIM:
- HanpsikeHue Ha kKoHTakTe X2.7 Mpra-bIl orHocuTenbHO KOHTakTa X2.6 He MpeBbI-
maer +5,9 B;
- HanpsbkeHue Ha KoHTakTax X2.1, X2.3, X2.4 Upra-bIl oTHOCUTE/NIbHO KOHTaKTa
X2.2 "e npesbiiiaet +5,9 B;
- HanpsbkeHne Ha KoHTakTe X3.1 Mpra-bBIl orHocuTenbHO KOHTakTa X3.2, Ha KOH-
takTe X3.3 Mpra-BIl orHOocuTebHO KOHTaKTa X3.4 1 Ha KOoHTakTe X3.5 Mpra-BIl
OTHOCUTEJIbHO X 3.6 He mpeBbIiiaeT +24 B.

IIpumeuanue!
Ecnu ykasaHHbIe pa3bEMbI 3arJTyIIEHbI M B SKCIUTyaTalyy He UCIIOIb3YIOTCS, TO

ﬂaHHbIﬁ B IIPOBEPKU HE ITPOBOANTD.

2.2.19.22 Tlocne mpoBeneHMs 3/IeKTpuYecKoro MoHTaxka (cm. [Ipunoskenue B):

- mpousBecTy rioMmbupoBanue (cm. [Ipunokenne K);

- IPOBEPUTDH COMIPOTHUBIIEHME 3a3eMJIeHusI cM. 1. 2.2.16.8 .

2.3 IloaroroBKa K MCII0/Ib30BaHMI0. TpedoBaHNst 6e30MacHOCTH

2.3.1 Okcrutyaraiyst pacxoaoMepa paspellaeTcsl TOJIbKO MPU HAJIMYMUM MHCTPYKIUU
M0 TeXHMKe 6e30MacHOCTH, YTBEPXKAEHHON PYKOBOAUTETEM MPeAIpUITUSI-TIOTpeOuTess 1
YUUTBIBAIOIIEN CITelMUKY ITPpUMEHEHMSI B KOHKPETHOM TEXHOJIOTMUYeCKOM IIpoliecce.

2.3.2 VicTouHMKaMM OIACHOCTYM TIPM MOHTAaykKe, MCIBbITAHUSIX M SKCIUTyaTaluyu SIB-
JITFOTCST 9JIEKTPUYECKUI TOK, B3PbIBOOITIACHOCTb ¥ TOKCMYHOCTD OT/I€IbHBIX CPEJI, BBICOKME
IaBjieHMe U TemIlepaTypa M3MepsieMO Cpeibl.

2.3.3 be3omnacHOCTb ITpy 3KCIUTyaTaluu 00ecreunBaeTcs:

- IpOYHOCTBIO Kopmyca Mpra-PVII;

- U3OJISIIIMEN DJIEKTPUUECKUX 1IeTelt;

- HaJ€>KHBIM KpeIJIeHVeM IIPY MOHTAaKe;

- 3a3emsieHneM kopnyca Mpra-PVII;

- 9JIEKTPUUECKOM ITPOUYHOCTBIO M COMTPOTUBJIEHNEM U3OJISILINY JIEKTPUUECKUX IIeTIelt;

- MepamMi T0 0becIleueHNIO B3PbIBO3AILMIIIEHHOCTY OOOpYyIOBaHMSI, pacliojararoiiie-

rocsl BO B3pbIBOOIIACHOM 30HEe, KOTOpbIe TTOATBEP KAEHbI HaMuueM TabamMueKk ¢ Map-
KMPOBKOW B3PbIBO3AILUTHI.-

2.3.4 TTo crtocoby 3ammThl YejoBeKa OT MOPaskeHMs 3JIEKTPUUYECKMM TOKOM PacXOmo-
Mep otHocuTcs K kiaaccy 0I mo TOCT 12.2.007.0-75.

2.3.5 Ha ropnyce Mpra-PYII umeercs kjiemMma IS IPUCOEOMHEHNS 3a3€MJISIOIIErO
npoBogHuKa. PasmeliieHme pacxogomMmepa npy MOHTaxKe JTOJDKHO 0becIeunBaTh CBOOOIHBIN
OOCTYII K 3a3eMJISIOLIEN KIeMMeE.

2.3.6 Ilpu mcnbITaHMIX, SKCIUTyaTalyy, MOHTaXKe ¥ PEMOHTE pacxogoMepa HeobXo-
IVMMO COOJIONATh TpeOOBaHMS HOPMATUBHOM JOKYMEHTAIIVMN:

-T'OCT 12.3.019-80;

- 'OCT IEC 60079-14-2013;

-T'OCT 31610.19-2022 (IEC 60079-19:2019);

28 Ham. 7 (OM.001-24, 20.03.2024 2.)


https://docs.cntd.ru/document/1200193084
https://docs.cntd.ru/document/1200107189
http://docs.cntd.ru/document/1200009523
http://docs.cntd.ru/document/1200008440/

16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

I'OCT 12.2.052-81;

- «IIpaBMJ1 TeXHMUYECKOM 3KCITyaTalui 3JIEKTPOYCTAaHOBOK ITOTpeOuTe el 3JIeKTPu-
YeCKOM SHEePIUn»;

- «IIpaBu1 1Mo oxpaHe Tpyma Mpy SKCILTyaTalM 3JIEKTPOYCTAaHOBOK»;

- «IIpaBuit mpotuBomoskapHOro pexkuma B Poccuiickon Memeparim»;

- «IIpaBus 6e301macHOro BeleHMsl Ta300MaCHbIX, OTHEBBIX ¥ PEMOHTHBIX PadOT»;

- «O0IMX MpaBWI B3PIBOOE30OMACHOCTH [IJISI B3PHIBOIIOKAPOOIIACHBIX XMMMUUECKUX,

HeTeXuMmnJeCcKuxX 1 HedTenepepadaThIBAIOILINX ITPOMU3BOACTBY;

OTpacJIeBbIX MMpaBI 6€30MaCHOCTH.

2.3.7 BpinosiHeHNe pabOT MOJKHO MPOU3BOAUTHCS JULIAMM, TTPOIIEAIINMU UHCTPYK-
TaK 0 TeXHMKe 6e30MaCHOCTM B YCTAHOBJIEHHOM Ha MPeaIpUsITUM TOPSIIKeE.

Ecnu pacxomomep MCIONMb3yeTCs OJIs1 M3MepeHusT pacxofa KMUCI0poa, JIniia, BbIOJI-
HSIIOIIME pPabOThI IO MOHTAXKY, HOIOJIHUTEILHO MOJIKHBI IMPOUTU MHCTPYKTAXK IO ITPaBU-
JlaM TeXHMKM Oe30MacHOCTM IIpM BBIMIOJIHEHMM OTHEBBIX pabOT Ha [JaHHOM OOBEKTe.
MoHTaXk pacxomoMepa U JeTajiell KUCIOPOMOIPOBOAA ITPOU3BOAUTb TOJBKO B IPUCYT-
CTBUM CITEIIMAJIbHO BBIIEJIEHHOTIO OTBETCTBEHHOIO JIMIIA OT 0OBhEKTA, HA KOTOPOM ITPOMU3BO-
IUTCS MOHTAaXK.

MoHTak pacxomoMepa M OeTajell KUCJIOPOAOIIPOBOIA MO/IKEH OBbIThb HEMeOJIEHHO
MIPeKpall€H MMPY OTCTYIUIEHUM OT TpeOOBaHMM MHCTPYKLUMM Ha IMPOBEIEeHMEe OTHEBBIX pa-
60T OJ1s1 JAHHOTO OOBbEeKTa, HeCcOOMoneHn Mep 6e30ITacHOCTH, IPeayCMOTPEHHbIX Haps-
IOM-JIOITYCKOM, a TaKyKe MPpy BO3HUKHOBEHMM OIACHBIX CUTYaLIVIA.

2.3.8 K pabotam 1o 06C/Ty;KMBAaHUIO pacxoioMepa JOJIKHbI TOMYCKaTbCs JINIIA, TTOJTY-
YMBIIIME JOITYCK K CAMOCTOSTEIbHON paboTe 1 MMeIoIe KBaIM(PUKAIMOHHYIO TPYIITY I10
anekTpobesonacHocTy He Hske II.

BHUMAHMUE! OnacHOCTh NOPaykeHUsI YJIeKTPUUEeCKUM TOKOM!
[TpodwmiakTueckoe 06CTY>KMBaHNME U yCTpaHeHMe NedeKTOB JO/IKHO MTPOU3BO-
IUTBHCS TIPU OTKJIIOUEHHOM 3JIEKTPOIMTAHUNA.

2.3.9 Ilyck pacxogomepa

2.3.9.1 Ilepen myckom pacxomoMepa HEOOXOIMMO:

- IPOBEPUTDb MPABUIBHOCTh MOHTAKa;

- IIPOBEPUTb HAZEKHOCTD 3a3eMJIEHNS;

- IIPOBEPUTb UCIIPABHOCTh (T€pPMETUYHOCTD) KabeabHbIX BBOIOB M HAAEKHOCTb IO -

CcoeITHEHMST OTBETHbBIX YacTel BCeX Pa3beéMOB pacxomoMepa.

2.3.9.2 Ilocie mpoBemeHMs Bcex orepanuii coryiacHo 1. 2.3.9.1 mopaTh HampsiKeHue
nutauust Ha Mpra-bBIl min HenocpencTBeHHO Ha pacxomoMmep (B ciaydae ucronaHeHus C7,
C7(H)), BbimepskaTh pacxogoMep B TaKOM COCTOSIHMM 15 MUHYT, IOC/Ie Yero pacxogomep
TOTOB K pabore.

2.3.9.3 [1naBHO YBEJIMUUTH PacXojl M3MepsSeMON Cpenbl M0 pabouero (He HOITyCKas
ITHEBMO- WJIM TUIPOYIApPOB).

2.3.9.4 Yb6enuThCsl, UTO pacxof, U3MepsieMOi Cpe/ibl He MpeBbIlllaeT MaKCMMaJIbHO J0-
IIYCTMMOT'O JIJISI JAHHOI'O MCIIOJIHEHMS pacxooMepa, a TeMIlepaTypa U JaBjieHue usmepsie-
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MO Cpenbl HaXOOSITCSI B TOMMYCTUMBIX JIJISI JAHHOT'O MCIIOJIHEHMSI pacxomomepa Ipeaesax.
[Tocsie aTOrO pacxomomep CUMTAIOT ITYILIEHHBIM B paboTYy.

2.4 Ucnosb30BaHMe M0 Ha3HAYEHMUIO

2.4.1 TTocse copaum B 9KCILTyaTalyIoO M IMycKa paboTa pacxogomepa OCYIIeCTBIISIETCS B
HEIIpepbIBHOM aBTOMAaTMUECKOM pexkuMe. B3amMomericTBue o0OC/TIY;KMBAIOIIETo IMepcoHaia
C pacxogoMepoOM CBOOMUTCS K IEPUOANYECKOMY CUMTHIBAHMIO JAHHBIX, a TaKXKe OCMOTPY
comtacHo 1. 2.4.4.2 .

2.4.2 CuutbIiBaHMe JaHHBIX

2.4.2.1 Pacxomomep nepenaéT Ha BHEIIHME YCTPOMCTBA CJIeAYIOIIYI0 MHGOpMAaLMIO:

- TeKYIIUIA OObEMHBIN PaCXof, M3MepsieMOU Cpelibl B pabounx yCIOBUSIX;

- TeMIIepaTypy M3MepsieMOu Cpelbl;

- IaBJIeHME U3MepSIEMON Cpeabl.

IIpumeuanue!
IlaHHbBIE IO TeMITepaType U JaBJIEHUIO U3MEPSIIOTCS U MepealoTCsl Ha BHEIIIHNE

YCTpOﬁCTBa TOJIBKO B TOM CJIy4yae, KOrida B KOMITJIEKT ITOCTaBKIM BKJ/IIOUE€HBI COOT-
BETCTBYIOIINME NaTUNKNA.

2.4.2.2 B BapuanTe komiuiektanumu pacxogomepa AT, I ¢ umdpoBbIM BbIXOTHBIM
curHasom u 6sokom nurtanus «Mpra-bII» nHdbopmalius Ha BHellIHee YCTPOMUCTBO (Hampu-
Mep, BbrumcanTesb «Mpra-2») nepenaércs uepes pasbeém X4 WMpra-BIl B nimudposom Bume.
Omnucanne mpoToKosia oomMeHa gaHHbIMM cM. [Tpunoxkenne I'.

2.4.2.3 B BapuaHTe KOMILJIEKTallMM pacxomoMepa Oe3 maTumMka HaBJIEHUS U TEPMO-
npeoOpa3soBaTeist CONPOTUBIIEHMST, HO ¢ 6110koM ruTtanus «Mpra-BIT» (ITpunoxkenne B.1 ),
MO0 TIPM KOMILJIEKTalMM pacxoioMepa TepMoIipeobpasoBaresieM COMPOTUBIEHMS, AaTUM -
KOM JIaBJIEHMSI C TOKOBBIM BBIXOIHBIM CUTHaAJIOM M 6510koM murtanust «Mpra-BIT» (ITpuito-
skeHue B.4 ), nadopmaiysi Ha BHEIIHEe YCTPOMCTBO mepemaeTcs depe3 pasbeém X4 Up-
ra-bIl B yacToTHOM Bupe. DeKTpuuecKue XxapakTepucTUku curaaia cM. m. 1.3.8.2 .

HOns ucnonrenust F1100 onpenenenne pacxoma mpy pabounx yCJIOBUSX MO BBIXOTHOM
yacToTe pacxofgoMepa Ipom3BoOIAT o opmyiie:

Q=k-(f—100), (3)

roe f — BbIXOAHAs 4yacToTa, ['1;
k — xosdduimeHT npeobpasoBaHms. 3HaUeHUS Kk [JIS KaKAOIO M3 TUIIOPa3MeEpPOB
pacxomoMepa IpuBeAeHsbl B Tabsuie 6.
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Tabnuua 6 — KoadbduumeHT npeobpazoBaHms

Oy, MM Kosddunment npeodpasosanms k, m*/(u-I'r)
25 0,02
32 0,12
40 0,18
50 0,3
80 0,8
100 1,2
150 3

200 8

250 12
300 15
400 24
500 40
700 50
800 50

IIpumeuanue!
B ciryuae eciiv BepxHMi Ipefes M3MepPeHnsl pacxoia He COOTBETCTBYET Tabm-

e 2, K03b@ULMeHT IPUBOAUTCS B MMACIIOPTE HA pacXomoMep.

IOns ucnonnenust F1000 onpenenenne pacxoma mpy pabounx yCIOBUSX IO BBIXOTHOM
YyacToTe pacxojoMepa Mpou3BOIsT 1o hopmyIie:

Q=k-f. (4)

2.4.2.4 Tlo TpeboBaHMIO 3aKa3uMKa pacxXofoMep MOXKET ObITh MOCTaB/IeH C UMCIOUM-
MTYJIbCHBIM BbIXOAHBIM curHasaom (ucronHenue FO). [leHa mmirysibca 3aBUCUT OT TUIIOpa3Me-
pa pacxopoMepa U puBefeHa B Tabsuiie 7. Beibop 1ieHbI MMITY/IbCa OCYILECTBIISIETCS B 3a-
BYCUMOCTHM OT TUIIAa BHEIIIHETO yCTPONCTBA.
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Tabnuua 7 — LeHa nmnynbca aaa razoobpasHbix cpes,

Iy, Ilena YacToTa MMy, IbCOB Ilena YacroTa MMNy/1ibCOB
M I/IMI;IYJIbca, npu I/IMl;Iy.TIbca, npu
M’/MMII Qmax, I'ny M’/MMII Qmax, I'ny
25 0,01 0,667 0,00001 667
32 0,01 3,333 0,0001 333
40 0,01 5,000 0,0001 500
50 0,1 0,833 0,0001 833
80 0,1 2,222 0,001 222
100 0,1 3,333 0,001 333
150 1 0,833 0,001 833
200 1 2,222 0,01 222
250 1 3,333 0,01 333
300 1 4,167 0,01 417
400 10 0,667 0,01 667
500 10 1,111 0,1 111
700 10 1,389 0,1 139
800 10 1,389 0,1 139

Ilpumeuanue!
Llena umnyneca moxcem 6vimo ysenuuena ¢ 10, 100, 1000 unu 10000 pas, Ho He 6onee uem 0O
100 »*/umn.

2.4.2.5 [Ina ucnonuenus 120 omnpeneneHne pacxonma Mmpy paboumx yCAOBUSIX IO CUJIE
BBIXOJHOI'O TOKAa pacxomoMepa IIPOU3BOIUTh 110 (OpMYyJIaMm:
Q_(I_4).Qmax . (5)
16 ’
rme I — cuia BIXOZHOIO TOKa, MA;
Q,..« — 3HaueHMe MaKCUMMaJIbHOTIO pacxofa AJisl JaHHOTO TUIIOpasMepa.

2.4.3 Uaaukanus JaHHbIX

2.4.3.1 Pacxomomep ucnonuenuit Cl, C3, C5, C9 umeer apyxcrpounsii JKKU, pac-
TI0JIOSKEHHbIN Ha repenHey naHenau Mpra-bIl.

Pacxogomep mcrnonHenus C7 ¢ nmuTaHMEM OT BBIHOCHOTO GJIOKA MHAMKALUMM VIMEET
nByxctpounbiii JKKW, pacriosioxkeHHbIN Ha TIepeIHeN IMaHe/ M BHEIITHErO MHAMKATOpa.

Pacxomomep ¢ momudbunmposanHbiM BP-100 PY ucnonnenusi I umeer OByxXCTpOuU-
bl JKKU, pacrionokeHHsinn Ha nepenHen manem BP-100 PY.

B 3aBMCMMOCTM OT MCIOJIHEHMSI PacXogoMepa M YCJIOBUM 3aKa3a B BEPXHEN CTPOKE
JKKMU HerpepbIBHO OTOOpaykaeTcsl TeKyIllee 3HaueHne pacxofa n3mepsieMon cpenbl B pabo-
YMX YCJIOBUSIX, B M°/4, MJIM TeKylllee 3HaUeHMe pacxofa M3MepsieMol Cpefibl, IpUBeeHHOe
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K CTaHAAPTHBIM YCJIOBMSAM, B M>/4 WJIM KI/4 JJIs Ta3000pasHbIX Ccpef U B T/4 uau ['Kas/u
IJISE TIapa U SKUIKUX CPe]I.

B 3aBMCHMMOCTM OT MCIIOJTHEHMSI pacxXOomoMepa M YCJIOBUM 3aKa3a B HIMKHEM CTPOKe
JKKU otobpaskaeTcst M3MepeHHbII 00bEM B pabOuMX YCJIOBMUSIX HAPaCTAIOIIMM UTOTOM C
MOMEHTa IyCcKa PacxofioMepa, B M°, UM M3MepeHHbli 0ObEM, IPUBEIeHHbI K CTaHIapT-
HBIM yCJIOBMSIM, HAPaCTAIOILIMM MTOTOM C MOMEHTA ITyCKa pacxofoMepa, B M° WM KI/4 JJIs
ra3o00pasHbIX cpeld M B TOHHaX vy ['Kaj Ajist mapa U sKMAKUX Cpeq.

Mepuaronias 3Be3nouka B KoHile HyskHel cTpoky JKKU cooTBeTcTByeT HOpMaJIbHOMY
IIPOLIECCY U3MEPEHMUIA.

B BepxHen crpoke JKKU Takske MOTYT OTOOpaskaTbCsl CAeAyIOIe COOOIIeHMS:

- «CuUrHas oTCyTCTBYeT» — B CJTyyae, KOIrJla CMT'HAJI OT pacxomoMepa He MOCTYIIaeT;

- «CurHan BHe OmamasoHa» — B CJIyyae, KOIa BeJMUYMHA YaCTOTHOIO CUTHaja OT

pacxopomepa mpesbiiiaer 1000 I',.

[Tpu mosiBIeHMUM JTI0O0TO U3 ITUX COOOIIEHMI TIOICUYET HAPACTAIOIIErO UTOTa BPEMEH -
HO OCTAHaBJIMBAETCS IO TMOSIBJIEHMS MM HOPMaJIM3aluy CUTHaIA.

2.4.3.2 Pacxomomep ucnomHennn C2, C4, C6, C7 (6e3 BHEIIHEro MHAMKATOPA),
C7(H), C8 u pacxomomep ¢ BP-100 PY 6a3oBoro ncnonauenus u ucnoianeans M JKKU ue
uMmeeT. UHAMKALMS OCYIIECTB/ISIETCS BHEIIHMM PErMCTPUPYIOMIMM YCTPOMCTBOM (BBIUMC-
JIUTEeJIeM, KOPPEKTOPOM M T. 11.).

2.4.4 O6ecreueHNe B3pbIBO3ALINILEHHOCTY IIPU IKCILTyaTallUU

2.4.4.1 DKcIulyaTaluyio pacxomoMepa I0Cjie MOHTa)Ka M BBITTOJIHEHUSI MepPOIPUSITUNI
10 TeXHMKe 6e30MacHOCTY MPOU3BOIST C COOJIONEeHEM TPebOBaHMI TOKYMEHTOB, YKa3aH-
HbIX B II. 2.3.6 HacTosiero P3, a Tak:ke JOKyMeHTaIlMM Ha JaTUMKU JABJIeHUS U TemIiepa-
TYpbl M MHOE 000pynoBaHMe (MIPU UX HATUUUYM B KOMILJIEKTE ITOCTABKM).

2.4.4.2 Tlpu sKkcrTyaTalMy pacxomomep ITOABEPraioT MepuoaMuecKuM MpobuIakTy-
yeckuM ocmoTpam. [Ipu ocMoTpe pacxomomepa IMpOBEPSITh:

- COXPaHHOCTD IIJIOMO;

- OTCYTCTBME OOPBIBOB MJIM ITOBPEKIEHMUI MU3OJISILINY COeIVHUTEIbHBIX JIMHUI;

- HaIE€;KHOCTD MOOK/IIOUEeHMS Kabeiel;

- OTCYTCTBME OOPBIBOB 3a3€MJISTIOILINX IIPOBOMOB;

- COMpOTMBJIeHNe 3a3eMiieHus (cM. 11.2.2.16.8 );

- OTCYTCTBME BMSITUH, BUIVMbBIX MeXaHUYECKUX MMOBPEKIEHMII KOPITYCOB COCTaBHbBIX

yacTel pacxoIoMepOB.
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3 Texunueckoe 00C/Ty;KMBAaHME VI PEMOHT

3.1 O6ume ykasaumsi

3.1.1 Tlepen npoBegeHneM Jr00bIX pabOT HEOOXOAMMO BHMMATEIbHO U3YUUTh HACTOSI-
mee PO.

3.1.2 PekomeHayeTCs BECTU YUYET pabOThI U BpeMeHM HapabOTKM pacxogoMepa B CO-
OTBETCTBMM C II. 9 macrmopra, yY€T TeXHUUEeCKOrOo OOC/IY>KMBaHUS — B COOTBETCTBUM C
. 10 macrmopra.

3.1.3 TIpu skcrutyaraimy pacxomoMep MOABEPraloT MepuoanYecKuM IpoduaakTuye-
CKMM OCMOTpaMm (corsacHo 1. 2.4.4.2 ) He pexke IBYX pa3 B r'of.

3.1.4 PeMmoHT pacxogomepa IPOM3BOOUTb B COOTBETCTBUM C TpPeOOBAHUSIMMU
I'OCT 31610.19-2014/IEC 60079-19:2010 «BspsiBoomnacHbie cpepbl. Yactb 19. PemMoHT,
ITIOBEPKA ¥ BOCCTAHOBJIEHME IEKTPoobopymoBanmsi», [TYD u [IOTI3.

3.1.5 Texumnueckoe obcayskuanme u pemoHT I u IT conporusieHs, BXOAAIIMX B
COCTaB pacxomomepa, IMPOBOINUTb B COOTBETCTBUM C IKCIUTYaTALMOHHOM JOKYMEHTAaLVen
Ha HUX.

3.1.6 PemonT Hpra-PY MoskeT NMpoM3BOOUTDL IPEOIIPUSATHE-U3TOTOBUTEb WIN TIPen-
MIPUSITHS, VMEIOILJEe COOTBETCTBYIOIIYIO JIMIIEH3UIO, TI0 COIVIACOBAHMIO C IPeanpUsTIEeM-
M3rOTOBUTEJIEM.

Q 3ATIPEHIAETCS skcrutyaraiiusi pacxofoMepa C MOBPEKIEHUSIMU Y HEUCITPaB-

HOCTAIMMN.

3.2 DKcIUTyaTalMOHHAasA AMArHOCTUKA

3.2.1 OxkcmryaTallMOHHYIO0 AuarHoctuky Upra-PY mpoBomsT c 11e/1bl0 MPOBEPKU [10-
CTOBEPHOCTM ITOKa3aHMUM PacXomoMepa.

3.2.2 Heo6XomuMOCTb ¥ MEPUOANMYHOCTD JKCILIYaTalMIOHHOM OMArHOCTUKU OIIpee-
JISIET TIOTPeOUTEIb.

3.2.3 [lyig mpoBemeHus: AMarHOCTUKY HeOOXOOMMBI:

- Mg poBoi ocuyuiorpad, MMEIOLINI He MeHee TPEX KaHaJIOB ¥ BO3SMOKHOCTb BHEIII-

Hel CMHXPOHMU3alNN;

- IIK co cnenyromum I10:

1) onepanmonHas cucrema Windows XP (1 Bbiiie), npanBep Cypress Suite
USB 3.4.7, nmporpamma «Kanmn6poska Mpra-PVY»
WU

2) omepalyoOHHas cucTeMa Ha Oase simpa Linux, maker wine 3.12 (1 BbIle), apai-
Bep Cypress Suite USB 3.4.7, nporpamma «Kaymmb6poska Upra-PVY».

3.2.4 [Ins mipoBemeHMs SKCIUIYaTallMOHHOM OMArHOCTUKM CHSITh BEPXHIOIO KPBIIIKY
BP-100 PY.

3.2.5 JI;g gyarHOCTMKYM KayecTBa CUTHAIa OOMH IIYIT ocuuitorpada MOOK/IIOUNTh K
pazbemy «AHAJIOT.», BTopoi 1y — K paspeémy «LIDP.», Tpetuin — K paspemy «YPO-
BEHDb», BHeIIHIOIO CMHXPOHM3ALMIO ocuuyorpadga noakaounTb K pasbeMmy « CUHXP.».

Ha ocumiorpade BKIIOUMUTD BHEIIIHIOIO CMHXPOHU3AINIO.
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IuarHoctuky kadectBa curHaja Wpra-PY mpousBopsiT mo JaHHBIM rpadMKOB Bpe-
MEHHBIX 3aBMCUMOCTEN Ha 3KpaHe ocuyuiorpada :

- QHQJIOTOBOT'O CUTHajJa Ha BXOA€e KOMIIapaTopa, COOTBETCTBYIOIIErO YCUJIEHHOMY
CUTHAJTy, U3JTyYEHHOMY ¥ IIPUHSITOMY IIb€303JIEKTPUYECKUMM ITPeoOpa3oBaTesIIMU
MornepeMeHHO;

- CUTHaJTy, COOTBETCTBYIOILIETO YPOBHIO CpaBHEHMSI KOMIIapaTopa;

- UMPPOBOro CUTHaJIA, PErUCTPUPYEMOrO Ha BbIXOME KOMIIapaTopa.

[Tpumepsl rpadMKOB BpeMEHHbBIX 3aBUCUMOCTEN MPUBEAeHbl Ha PUCYHKaxX 5 1 6.
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PucyHok 5 — [IMarHocTMKa KayecTBa CMrHana

[TyHKTUpHOI JMHMEl Ha PUCYHKe 5 BbigeeH CUrHaj Ha repeqaTuyke, IITPUX-TTYHK-
TUPHOM JIMHUEN — CUTHAJI Ha IIPUEMHMKE.

Inst onpenesieHNs BpeMeHM pacipoCTpaHeHNs YAbTPa3ByKOBbIX MMITY/IbCOB B ITOTOKE
rasa ¥ pacxofa rasa B pabounx yCaOBUSIX UCITOJIb3YeTCsl CUTHAT Ha TIPUEMHUKE.

B coorBercTBUM C nipuHATBIM B Mpra-PVY anroputmom msmepenust pacxoma, uudpo-
BOJ CUTHaJI Ha MPUEMHMKE TOJDKEH COMIepskaTh YeThIpe MuKa (CM. PUCYHOK 6), COOTBET-
CTBYIOIIVX YETBIPEM JIOTMYeCcKMM enyHuIaM. OTCyTCTBYUE YEThIPEX MUKOB, X MCKaXKeHNe,
nepuoanvecKoe MCcue3sHOBeHe, HeCTaOMUIbHOCTD U T. [i. CUTHAIU3UPYET O HEKOPPEKTHOCTH
MIpOBeIeHMs] AMarHOCTUKY MJIM O HEeMCIIpaBHOM paboTe pacxomomepa.

3.2.6 1511 nuarHOCTUKY OTHOIIEHMSI CUTHAJI/IITYM HIYT ocIi/iorpada moaK/IIounTb K
paszbeémy «AHAJIOTI.», BHENIHIOIO CMHXPOHM3AIMIO ocuusuiorpada MOAKIIOUNTb K pasb-
emy «CHHXP.».

Ha ocimiiorpade BK/IIOUNTD BHEIIHIOIO CMHXPOHMU3ALIMIO.

CooTHollleHne «CUTHAJI/IITyM» YCUJIEHHOTO aHaJIOTOBOTO CUTHAJIa Ha BXO[e KoMIapa-
TOpa OLEHMBAIOT II0 OTHOIIEHMIO IJIMH OTPe3KOB a U b (cM. pUCYHOK 6). JIyimHa oTpeska a
COOTBETCTBYET MMHMMAaJbHOMY 3HAUeHMIO TIOJIE3HOTO CUTHAJ/Ia Ha BXOAe KoMIlapaTopa,
IJIMHA OTpe3Ka b — MaKCMMaIbHOMY 3HAYeHMIO YPOBHS IiTyma (P OTCYTCTBUM TOJIE3HO-
ro CUTHAJIa).

Inst HopmasbHOM paboTsl Mpra-PY cootHomenme a/b nomkHo 66Tk He MeHee 20.
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PucyHok 6 — [lMarHocTmka OTHOLUEHUS KCUTMHA/LLIYM»

3.2.7 [Ing OMarHOCTUKM OTHOIIIEHMSI CKOPOCTM rasa II0 aKyCTMYECKOMY KaHa/ly K
CcpenHel CKOPOCTM ras3a B YJIbTPa3BYKOBOM Ipeobpa3oBaresie pacxoia M CKOPOCTU pacIipo-
CTpaHeHMsI YIbTPa3BYKOBBIX MMITY/JIbCOB IPM IMOMOIIM ITPOrpamMMaropa 13 KOMILIEKTa I0-
craBkyu nogkmounTth I[1K k pazpémy «IIporpammarop» Mpra-100 PY u samyctuth ot nme-
HM AnMuHMCTpaTopa (OJj1s1 omepalyoHHbIX cucTeM cemeiictBa Windows) mwim ¢ mpaBaMu
root (mJisI OIepalMOHHBIX cucTeM Ha 6ase sapa Linux) IO «Kammb6poska Mpra-PY»
(cM. pUCYHOK 7).

Ecnu nogkioueHne 6bUI0 MTPOM3BENEeHO BepHO, TO B Tosie « COM-TIopT» MporpamMmmbl
TIOSIBSITCSI [IJIS BbIOOpA mocengoBaTesbHbie mopThl [TK.

Bp16paTh HEOOXOAVIMBIN TTOPT.

B none «OcraHoButh yepe3s» monsi «IIporecc mamepeHusi» BbiOpaTh MyHKT «N ce-
KyHa» unu «N u3MepeHmin», BbIOpaTh 3HaueHMe B 1ojie «N» U HakaTb KHONKY «Hauatb».

PesysibTaTbl M3MepeHUI CKOPOCTU PACIpPOCTpaHEeHMs YIbTPa3ByKOBBIX MMITY/IbCOB U
OTHOILIEHMSI CKOPOCTH rasa I10 aKyCTMYeCKOMY KaHa/Ty K CpeHel CKOPOCTM ra3a B YyJIbTpa-
3BYKOBOM IIpeoOpa3oBaresie pacxoma OyoyT oTob6paskeHbl B mojissx « CKOpocTh 3ByKa, M/C»
n «OTHolIeHMe ckopocTen raza» 1mojst «MMPI'A-PY», cooTBeTCTBEHHO.
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4. KannOposka Mpra-PY¥ (freq rebuild 2)
100-1100 ~

2 Fmeas, Ty Fnorm, My tg(a)
100,000 0,000

100,000 1,111

110,000 1,000

100,000 200,000 1,000
1000,000 1100,000 1,000

Yaanqtb | dobaeAts Ao | AobaByts nocne

Hopuupoeka wactor

Faver, Ny Taver, MKC dTaver, Mkc | Qetalon, M3/u
100,684 272,95 0,005 0,000000

Mamepennan vactoTa, 'y
=1

0,06777 M3/u Y AanATh TOURY HOpPMMpOBaTh YaCTOTbI

PucyHok 7 — O6wmmn Bua MO «Kanubposka MNpra-PY»

3.2.8 DKcrTyaTallMOHHYIO AMAarHOCTUKY pacxoloMepa IMPOU3BOAUTb B COOTBETCTBUMU
¢ tpeboBanusmu I['OCT 31610.19-2014/IEC 60079-19:2010 «B3psiBooIacHbie cpempbl.
Yactp 19. PeMmoHT, mOBepKka 1 BOCCTAHOBJIEHME 3IeKTpoobopynoBanusi», [IYO u [TIOTI3.

3.2.9 Tlocne muarHoctuky 3akpbITh KpbilIky BP-100 PY u ommom6mposars (cm. [1pu-
noxxkenue XX).
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.

Pyxosodcmeo no axchayamayuu

3.3 Bo3MoOXHbI€ HEUCIIPABHOCTY M CIIOCOOBI X YCTPAHEHMS
3.3.1 Bo3moykHbIe HEMCIIPABHOCTM PacXoloMepa M CHOCOObI UMX YCTpPaHEHMs IpuBe-

IeHbl B Tabiuie 8.

Tabnuua 8 — Bo3MOXKHble HEMCMPABHOCTU M METOAbI UX YCTPAHEHUS

Bo3MokHubie
HEUCIIPAaBHOCTHU

IIpyunna

MeTon,
yCTpaHeHUS

ITpu BKIIIOUEHUM
pacxomomMepa
OTCYTCTBYET
BBIXOIHOV CUTHAJI

OO6pbIB B Kabesie MUTaHUS
pacxomomepa

YCTpaHUTh TTOBPESKIEHMS
Kabesst

HewncmnpaBeH 610K mUTaHUS
pacxogomepa

3aMeHUTb UJIN IMTpoOn3BeCTN
PEMOHT 6JI0Ka TUTaHUS

HencnipaBeH npegoxpanm-
TeJib 6JI0KA MUTAHUS

3aMeHUTb MIpeIoXpaHNTEb

Beiiien 13 cTpost mepBuy-
HBIVi Tpeobpa3oBaresib pac-
xoma

[IpousBecTt peMOHT pacxo-
JoMepa CUJIaMU OpraHm3a-
LMY, UMEIOIIe JIMULIeH3UIO
Ha IIPOM3BOACTBO TAKOT'O PO-
Ia pabor

BoixomHow curaasn Hectabu-
JIeH

HexkauecTBeHHbII KOHTAKT B
OIHOW U3 JIMHUI CBI3U

[IpoBepuTh MMHUM CBSI3U

HekauecTBeHHOe 3a3emiie-
Hue

[TpoBepuTh 3a3emieHMe

Heucnpasen 610K muTaHus
pacxomoMepa

3aMeHUTb W IIPOU3BECTU
PEMOHT 0JIOKa MUTaHUS

Boiiien 13 cTpost nepBuy-
HbIN TTpeoOpa3oBaresib pac-
xoma

[IpousBecT peMOHT cuia-
MM OpraHu3aluy, UMeIOLIen
JIUIIEH3MIO Ha IIPOM3BOACTBO
TaKoro poxa padoT
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4 XpaHeHue ¥ TPAHCIIOPTUPOBAHME

4.1 IIpaBuna xpaHeHUs

4.1.1 YcnoBust XpaHeHMsI pacxofgoMepa B YIIAKOBAaHHOM BUE B YaCTV BO3HEMCTBUS
KJIMMaTUYeCKuX (PaKTOpOB BHEIIHEN Cpebl JOJIKHBI COOTBETCTBOBaTh ycyuoBusiMm 1JI 1o
I'OCT 15150-69.

4.1.2 Bo Bpems xpaHeHMsI pacxofioMepa He TpebyeTcsl MpoBefieHMsI pabOoT, CBI3aHHbIX
C ero obcay>KMBaHMEM WIM KOHcepBalven. Bo3myx B momelleHUM He JTOJIKEH COmep>kaThb
TIbLJIN, TTAPOB KMUCJIOT U I1eJI0UEN, a TaKKe ra30B, BbI3bIBAIOIINX KOPPO3UIO.

4.1.3 N'apaHTUIMHBIN CPOK XpaHEHMS MPM BBIIIOJIHEHNM YCJIOBUM JAHHOTO pasmesa —
IIIECTb MECSIIEB CO AHS M3roToBeHMsl. [1pu xpaHeHMn 6osiee MIECTU MECSIIEB PaCXOIoMep
IOJKeH ObITb OCBOOOKIEH OT TPAHCIIOPTHOM YIIAKOBKM U MOMEIIEH Ha XpaHeHMe B Kallu-
TaJIbHOE 3aKpbITOE TIOMeIl[eH)e OTAaIlJIMBAEMbIX M BEHTWJIMPYEMbIX CKJIa[IOB C KOHIMUIIMO-
HMPOBaHMEM BO3yxXa Py TemIiepatype okpysKkaroiiero Bosmyxa ot 5 °C mo 40 °C u oTHO-
CUTEJIbHOM BJIAXKHOCTM Bo3ayxa o 98 % npu temmneparype mioc 35 °C, pacrnooskeHHbIX
B JIIOOBIX MAKpOK/JIMMaTMueCcKuX paioHax. OOmme TpeboBaHMSI K XPaHEHUIO IO
I'OCT P 52931-2008.

4.1.4 B 3umHee BpeMsI pacxXOfoOMep IOC/Ie paclaKOBKM BbIepsKaTh MpM TeMIlepaType
ot 15 °C mo 25 °C B Teuenue 24 4acoB, Mpy OTCYTCTBUM B OKPY3KAIOIIEN Cpefie arpeCcCuB-
HbBIX IIPUMeECEI.

4.1.5 Pacxogomep XpaHUTb Ha CTe/UIaske. PaccTosgHue OT CTeH MM TOja IOIKHO
6bITh He MeHee 100 MM. PaccTosiHye OT OTONMUTEIbHBIX YCTPOMCTB IOJIKHO OBITH HE MeHee
500 mm.

4.2 YcioBuS TPaHCIOPTHUPOBAHMUSA

4.2.1 PacxogoMep TpaHCIIOPTUPOBAaTb B YIIAKOBKE IMPEeAIIPUSTUSI-U3TOTOBUTENST B
KOHTEMHEepax, 3aKPbIThIX JKeJIe3HOOOPOKHBIX BaroHax, B TPIOMAaxX PEUHBIX ¥ MOPCKUX CY-
OB ¥ aBTOMOOWJIbHBIM TPAHCIIOPTOM C 3aIlIUTON OT aTMOChepHbIX 0CagKoB. TpaHCIIOpPTH-
pOBaHMe BO3MYIIHBIM TPAHCIIOPTOM IOITYCKAETCSI TOJIbKO B OTAIlJIMBAEMbIX T'€pPMETU3NUPO-
BaHHBIX OTCeKax. TpaHCIIOPTMPOBaHME IO TPYHTOBBIM AOPOraM JOITyCKAEeTCs B Ky30Be aB-
ToMObOMIs Ha paccTostHre 1o 500 KM co ckopocThio 10 40 Km/u.

4.2.2 Ilpu niorpyske 1 BbII'Py3Ke pacxomomepa cobsonaTh TpeboBaHMsI, OTOBOPEHHbIE
MaHUMYJISIIIMOHHBIMM 3HaKamy Ha Tape. Crocob yKjajaKky pacxomoMepa B yIIaKOBKe ITpe]-
MIPUSITUSI-U3TOTOBUTEJISI HA TPAHCIOPTUPYIOIIEe CPeNCTBO TOKEH MCKII0YaThb BO3MOMXK-
HOCTbD €ro IepeMeIieHus..

4.2.3 YcnoBus TPaAHCIIOPTUPOBAHMSI pacxXofgoMepa B YaCTy BO3HENCTBUS MeXaHuue-
ckux ¢akropoB — rpymma C mo ['OCT 23216-78.

4.2.4 YcnoBus TPAHCIIOPTUPOBAHMSI PacXogoMepa B YaCTU BO3IENCTBUS KaMMaTuye-
ckux (aKTOpOB Takue ke, Kak ycaoBust xpanenns 1J1 mo TOCT 15150-69.

4.2.5 Pacxogomep B yITakOBKe IJIS1 TPAHCIIOPTUPOBAHMS BbIIEPSKMBAET:

- BO3I€JICTBME TeMIIepaTyp OKpysKarolero Bosmyxa ot muuyc 55 °C mo mwmoc 60 °C;

- BO3JIEJICTBME OTHOCUTEJIbHOM BJIAXKHOCTM BoO3myxa no 98 % mnpu Temmeparype

toc 35 °C;

- TPAaHCIIOPTHYIO TPSICKY C ycKopeHueM 1o 30 m/c® mpu uacrore He 6osee 2 I'm.

4.2.6 Cpok nmpebbIBaHMS B YCJIOBUSX TPAHCIIOPTUPOBaHMUSI — He OoJjiee TPEX MeCSIIIeB.

Hsm. 7 (OM.001-24, 21.03.2024 2.) 39


http://docs.cntd.ru/document/1200003320
http://docs.cntd.ru/document/1200007148
http://docs.cntd.ru/document/1200069617
http://docs.cntd.ru/document/1200003320

16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

IIpunoxenue A
Yc10BHOE 0003HaUEeHMe pacxoaoMepa IIpy 3aKase, a TaKKe B IIPOEKTHOM U
TEeXHUYECKOM TOKYMEHTaIUU
(cipaBO4YHOe)

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15

1 — CokpaliéHHoe HaMMeHOBaHMe pacxogoMepa.
2 — VcnoysiHeHMe 1o TUITY BbIXOAHOro curHasia u maaukauyy BP-100 PV, . 1.3.12 .

IlIpumeuanue!
B dannom npumepe ucnonuenue M npedcmasenieHo UCKAOUUMENbHO O HA2/s0 -

Hocmu, 8 peaibHOoCmu, hpumeHeHue uchonHenuss M @ pacxodomepe 63pwvleo3a-
WUWEHHO20 UCNONIHEHUs1 He donycKaemcs.

3 — HWcnonHeHue 1o BUAY B3PbIBO3AIINUTHI.

4 — JIuameTp yCJIOBHOrO Ipoxona, Hy, Mm.

5 — BepxHuii 1 HUKHMI TIpefesbl sMepeHus, m>/4, . 1.3.1 .

6 — MakcumasibHOe pabouee gaBjeHue usmepsiemon cpenbl, MIla, n. 1.3.4 .

7 — HWcnonHeHue no marepuaiam, m. 1.3.5 .

8 — KoHCTpyKTMBHOE UCIIO/IHEHME, 1. 1.3.6 .

9 — UcnonHenue no 670Ky U TUITY TIUTaHus, . 1.3.7 .

10 — HcnonHeHue 1o BBIXOGHOMY CUTHauTy, M. 1.3.8 .

11 — HVcnonHeHue 1o Temiieparype usmepsieMoi cpemnsbl, m. 1.3.10 .

12 — WcnonHeHne 1O OTHOCUTEILHOM IMOTPEIIHOCTM M3MEPEHMsT pacxoma m3Mepsie-
Mo cpenpl, 1. 1.3.2.2 .

13 — Wcnonuenus no tumny kopnyca Mpra-PVYII, m. 1.3.11 .

14 — HWcnonHeHue O TeMIepaTrype OKpysKarouien cpenbl, . 1.3.13 .

15 — HM3mepsiemas cpefa (ras, KMCJIOPO, BOAOPON).

YcnoBHOe 0603HaueHMe, MPUBEAEHHOE B KauecTBe IIpuMepa, paciin(poBbIBAeTCs
ciaenyronmmM obpasoM: pacxomomep yabTpasBykoBol Mpra-PVY ¢ mHaukaien napaMmeTpoB
m3MepsieMon cpenbl B pabounx yciaoBusix Ha BP-100 PY; Bugom B3pbiBo3amuThl «ckpo-
6e3o0macHast JeKTPUUECKMs 1Ielb»; OMaMeTpPOM YCJIOBHOro Ipoxoma 80 Mm; Amarna3oHOM
pacxomos 0,5—800 m>/4; MakCMMaJIbHBIM 3HadeHueM pabodero M3OLITOYHOIO HABJIEHMUS
1,6 MIla; mcnonmHennem 1o marepuanaM — 02; KOHCTPYKTMBHBIM McrnosHenuem — 01;
MCIIOJIHEHMEM T10 GJIOKY U Tuny nmutaHusi — C1; TOKOBbIM BbIXOAHBIM curHajaoM 0—5 MA;
MCIIOJTHEHMEM TI0 TemIlepaType musMepsiemon cpenbl — oT muHyc 30 °C mo matoc 120 °C;
npeneabHON OTHOCUTENIbHOM ITOTPEITHOCTbIO M3MEpeHMsT pacxofa M3MepsieMOi Cpelbl B
3aBMCMMOCTM OT BeJIMUMHBI pacxoma — oT 1 % mo 1,5 %; ucrnonHeHnem 1o Tuimy Kopmyca
Upra-PYIIl — ¢uanH1eBbIl; UCIOJHEHMEM IO TeMIIepaType OKpYsKalollleil Cpembl OT MMU-
Hyc 30 °C go mwmoc 80 °C; nsmepsiemast cpeqa — ras.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompaseykoeoii Upza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

IIpunoxxkenue b
HcnosmHeHus1 pacxogoMepa o MarepyuajiaM
(cripaBO4YHOe)
Tabmuua b.1 — Tesno kopmyca pacxomomepa (Tpyoba) Upra-PYTI

['OCT 5632-2014

o mwtoc 120

1o mwitoc 610

IIpenennbt Hlasae-
TeMIeparyp HVE V32
Hopmatususiit | Temmeparypa mepsi-
. | /[AJISI MapoK .
Ucn.| Mapka crann JOKYMEHT u3MepsIeMon eMou
a Tpyoy cpensi T, °C cram o cpensbl
H ’ roCT,
°C Pmax,
MlIIa
cr. 20 or munyc 40 V| ot munyc 40 Y
I'OCT 1050-2013 FOCT 8731-74 no mwioc 120 | mo toc 450
01
CTl'Oorgerzf’ TV 14-3-1128, | or mumyc 70 | ot mumyc 70 0
FOCT 19281.2014 'OCT 8731-74 1o rioc 50 | mo mmroc 450
0 | CT 12X18H10T ['OCT 9940-81, ot munyc 70 | ot MuHyC 253
I'OCT 5632-2014 ['OCT 9941-81 nmo rmoc 120 | go rtroc 610
Tpy6orpoBonb! Bbicokoro aasienus (>10 MIla)
cT. 20 TV 14-3P-251, ot Muuyc 30 | ot munyc 30
'OCT 1050-2013 TV 14-3-460 o wioc 120 | go matoc 475
01 ct. 09I'2C TV 14-3P-50, ot munyc 60 | or muuyc 60
'OCT 19281-2014, TV 14-3-1128 no mwioc 50 | mo mmoc 475 Y
ct. 1026/ . ot muuyc 70 | ot munyc 70
I'OCT 19281-2014 FOCT 8751-74 1o ioc 50 | mo mwitoc 475
0y | C© 12X18H10T OCT 9940-81 ot munyc 70 | ot munyc 253

IIpumeyanwve!

Hyc 30 °C.

D ITna monwjunst cmenku mpy6ol 6onee 12 mm naumeHblas MeMnepamypa cocCmasniaem Mu-

Hszm. 7 (OM.001-24, 21.03.2024 2.)
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Pyxosodcmeo no axchayamayuu

16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.

Tabnuua b.2 — ®dnaxibl

IIpenensl
Temmepary- Temiieparyp | /laBieHue
IJISI MapoK usmeps-
dnaner pa .
Mapka craaun . | cTayin mo eMou
(rocCT) u3MepseMoun
o I'OCT win cpenbl
cpennbl T, °C TV P MIla
°C
ct. 20, 25 ot munyc 30 | or munyc 30
I'OCT 1050-2013 no wmoc 120 | mo mmoc 450
cr. 091°2€, ot munuyc 70 | or munyc 70
cr. 10I'2B]] FOCT 3325920157 | © ng’c 50 | no Hm‘é 250 <25
TOCT 19281-2014 a .
ct. 12X18HIT ot munuyc 70 | or munyc 80
I'OCT 5632-2014 1o titoc 120 | mo rtroc 600

IIpumeuanue!
D Ina ucnonnenus 02 ¢nanyst no FTOCT 33259-2015 mun 01 donyckaemcs uszomoensime u3

8CEX NEPEUUCIIEHHbIX MAPOK Ccmdaju.

Insa ¢pnanyes mun 11 no FOCT 33259-2015 — monvko u3 cmanu 12X18H10T.

Ilpu ycnoswom Oasnenuu om 0,1 0o 2,5 MIla npumename ¢nanyst mun 01 no
I'OCT 33259-2015.
Ipu ycnosnom dasneruu om 4,0 do 25 MIla — mun 11 no T'OCT 33259-2015.
Ta6mna b.3 — Kpenésxuble nsgems
IInuabKu, 60/ITHI Tayiku I1anob1
Mapka cTam | Ppay, T, Pmax, Tmax, Pmax, T,
MlIIa °C MIIa °C MIIa °C
ct. 20, 35 95 | OT MMHYC 40 10 | oTmuHyC 40 10 oT MmunHyc 40
I'OCT 1050-2013 ’ 1o rtoc 425 1o rnoc 425 1o rwntoc 450
cT. 35X, 40X ot Mmunyc 40 oT Mmunyc 40 oT Mmunuyc 70
I'OCT 4543-2016 1o ioc 425 1o wioc 450 1o 1ioc 450
ct. 10I'2B/1 oT MmuHyc 70 oT munyc 70 oT MmunHyc 70
'OCT 19281-2014| 10 | mommoc425 | 16 | mo rutoc 425 16 1o itoc 450
cr. 12X18HI0T, oT MmunHyc 70 oT munyc 70 oT MmunHyc 70
08X18H10T I 600 b 600 b 600
TOCT 5632-2014 HO TITOE AO TITOE AO TITOE
IIpumeuanue!

U Mpu memnepamype nusxce munyc 40 °C u eviwe naroc 300 °C uesasucumo om OaeneHus
npumeHsamo wnuivku!
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

IIpunoxxkenue B
CxeMbl 3JIEKTpUYECKHUE MTOAK/TIOYEHNI pacxoaoMepa

(cripaBO4YHOe)
B.1 Cxema asnekTpuyecKkasi IMOIKJIIOUEHMI pPacxXoJoMepa C YaCTOTHBIM BbIXOIHbBIM
cur"ajaom u 61okom rmutanus Upra-BIT (ncnonuwenns C1, C2, C3, C4, C5, C6).

BP-100 PY PN Vipra-BI1
X2 -
T X1 X4
svi] N\
2 /1 71+558B +tFl 1 —=+
DGND | Ha BHeIIHee
5/ N 6 ]55B F | 2 ——= - vcrpoiicteo
TXD
—ol | GHE: BE
4
a | A RE: +P | 4
| ~220B
B3peiBoonacHag B3peiBobe3omnacHas ~220B
30Ha | 30Ha Wcn. C1, C2

"B Upea-BIT ucnonnenuii C5, Cé passém X3 omcymcmayem.

Pekomenpanmus!
Perkomenmyembiii Kabeb a1 nopkiouenns — MKIII 5x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

B.2 Cxema 3sJyieKTpuueckast IOAK/IIOUEHNI pacxogoMepa C YaCTOTHBIM BBIXOOHBIM CUI'HA-
JIOM M CTaHIApTHBIM O10KoM muTaumst (McrnosHenue C7 6e3 BBIHOCHOTO GJIOKAa MHAMKA-

LUN).

+5V +U | UcTouHuK nuTaHus
QGND -y | U=5B (20 mA)
TXD * =13 BHelLHee
GND |— » YCTPOWCTBO
R
BP-100 PY

_T_ L—— +U McTOUYHUK NUTaHUSA
U | U=3-24 B (20 mA)

Perkomenpanusa!

1. Pexomenpayemblit Kabesb mjis nopkiouenns — MKIII 5x0,35.
U-1

2. R:¥ 5 KOM,

roe: I, MA — peKoMeHIyeMblii BBIXOMHOM TOK [=5mA

U , B — HanpsikeHMe 6710Ka MMUTaHUSI.

44 Hsm. 7 (OM.001-24, 20.03.2024 2.)



16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

B.3 Cxema aiekTpuyueckasi MOAK/IIOUEHUI pacxoJoMepa C TOKOBbIM BBIXOJHBIM CUT'HAJIOM
" CTaHAAPTHBIM O6s10koM nuTaHust (McrnosHeHue C7 6e3 BBIHOCHOTO 6JI0Ka MHAMKAINN).

+5V +U
M CTOUYHUK NUTaHKUS
U=5 B (20 mA)
QGND -U
ADET+ +U
McToOUYHUK NUTaHUA
U=12-26 B (30 mA)
ADET- -U
TU1 BHewwHee
YCTPOMUCTBO
BP-100 PY '
RH
‘ IBbIX
— —— I

Pekomenpanus!
PexkomeHngyemblii Kabenb a1 nopkiouenns — MKII 5x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

B.4 Cxema asiekTpuyecKasi MOOKJIIOUEHMI pPacxoJoMepa C YaCTOTHBIM BbIXOTHBIM
CUTHAJIOM, JaTYMKOM [aBJIEHMSI, TePMOIIPeoOpas3oBaTe/ieM COIMPOTMBIIEHUS UM OJIOKOM ITH-
tanust Upra-bIl (ucnonuenns C1, C2, C3, C4).

BP-100 PY N Vipra-BII
X2 Y% X1 X4
SV | T7[+5,58 +F | 1 b—
2 2
DGND 3 | 5 61558 -F | 2—" uasuemnee
TXD 31 +F P | 3 —= ycTpOIICTBO
GND |- | 2| F P | 4—>
I |
) i 5 X5 X3
TA(IN) +Uj It 2 |+P1 <220 B
4-20 mA [-UP | “I1[-p1 220B | 2
I ucn. C1, C2
TCII : Kopyug M3
[ 3} | N1 5 p—=
Ul 1 B N 5 |—=
Ha BHeEILIIHee
| w
YCTPOUCTBO
2] 2 l NE TS T—
2[4 |~ | N 4] [8F—
_l_

BspeiBoomacHas | BspbiBobesonacHas =
30Ha  30HA

Pexkomenpanus!
PexkoMeHyemble KabeJu [IJi MOIK/IIOUEHMS TIEPBUYHOTO ITpeobpa3oBaTesis:

- nist BP-100 PY — MKIII 5x0,35;
- IJI1 TOKOBOTO marumka masnedus A (O) — MKII 2x0,35, HIBBIT 2x0,35;
- 1 Tepmorpeo6pasosaresis conporusaenns TCIT — MKII 5x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

B.5 Cxema syieKTpuyecKkas MOAK/IIOUeHMII pacxomoMepa ¢ Hu(pPOBbIM BbIXOOHBIM CHUTHA-
JIOM, TaTYMKOM HaBjeHMsI C HU(PPOBBIM BBIXOOHBIM CUTHAJIOM, TEPMOIIPeOoOpa3oBaTesiemM
COIIPOTUBJIEHMST ¥ CTAHAAPTHBIM O10KOM muTaHus (ucronaHeHne C7 6e3 BBIHOCHOIO 6JI0Ka
VHIOVKALVN).

BP-100 PY
+5V 1 +U | Wicrounuk nuranus
= DGND |2 U | U=5B (20 mA)
=% 3
Z % TXD = + Ha BHeIIIHee
%5 GND 4 - - YCTPOMCTBO
- vee B2 L
+U | Mceroynnk nmuranus
6 -U | U=3-24 B (20 mA)
TJ1
TU1 ! 6
8 I1
E?E TU2 9 7 01 o
gg T]2 8 02
== pDI |2 °
PDU . 11 1 | +VDD
PG 212 TIA (JIVD)
GND | ¢ uudp.
_T_ 10 3 |F ouT|BrXOmOM

- T

Pekomenpanmus!
PexkoMeHmyemble Kabesn [IJIs1 OIK/IIOUEHMS TIEPBUYHOTO ITpeobpa3oBaTesis:

- mst BP-100 PY — MKIII 5x0,35;
- ot uudposoro marumka gasaenns JA () — MKII 3x0,35, IIIBBIT 3x0,35;
- o1 Tepmornipeobpasoaresis conpotusienus TCII — MKII 5x0,35.

Hsm. 7 (OM.001-24, 21.03.2024 2.) 47



16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

B.6 Cxema snekTpuuecKkast OAK/IIOYEHNN pacXoaoMepa C YMCIOUMITYIbCHBIM BbIXO-
HbIM curHasaom (ucronHenne C7 6e3 BBIHOCHOTO 6s10Ka MHAMKALIUN).

BP-100 PY

VCC
—|< —| DATA

™ * Ha BHeJlIHee

ADE

T+

» _ YCTPOVMCTBO

ADE

T-

+U

HcTouHuk nuraHusa
U=24 B (30 MA)

Pexkomenpanus!
Pexkomenayembliii Kabesb a1 noaxiaouenns — MKII 5x0,35.

B.7 Cxema snekTpuueckasi MOAK/IIOUEHU pacxoJoMepa C BbIXOAHBIM CUTHAJIOM IO
HART-coBMecTMomMy mpoTokoiny u 61okom nutanmus Mpra-bIl (ucronnennn C8, C9).

Wpra-PY
|
BP-100 PY | Wpra-bI1
X2 | X1 X4
+5V , 7{+55B L+ |1 ™ k HART-mMozemy
DGND i 61-558B - |2 o CUCTEMbI TEJIEMETPUN
ouT } 3 F+
EN ' 2| F-
o N - . 1 ! T 1T - -~ 1
|
I +U
_l_ | _l_ U=12-32B | |
BspeiBoonacHas | B3pbiBobesonacHast U :
30Ha 30Ha BHeilHee ycTpoitcTBo [
______________ 1

Pekomenpanusa!
Pexomendyemvie kabenu ona nookmouenus — MKIII 3x0,35, MKILISB 3x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

IIpunoxxkenue I'
IIpoToKo/1 00MeHa pacxoioMepa ¢ BHEITHMMM YCTPOMCTBaAMM

(cripaBO4YHOe)

Pacxogomep Mo3BoJIsIeT MPOM3BOAUTh BbIBOJ, M3MEPEHHBIX IMapaMeTPOB HA BHEITHUM
unudposon kouTposuiep (manee — IIK). Ces3b ¢ LIK mpousBoanTcs 1Mo Lemnsm:

TXD — mHbOpPMAaIMOHHBIN BbIXO;

GNDL — o6imis;

Vcc — Bxop nutaHus (BO BpeMs CBSI3U LOJDKHO IMO#aBaThes murtaHme +5 B, 10 MA,
ot LIK).

Nudopmarius nepenaércst B popmare UART, ckopocts — 2400 6uTt/c, 6€3 4ETHOCTH,
1 crom-6uTt. ®opmar 6s10Kka ykaszaH B Tabauue I'.1.

Tabmuma I'.1
N°® 6airTa 3HaueHne
0-3 3HaueHMe pacxona
4-5 3HaueHye NaBJIeHNs
6-9 3HaueHue TeMIlepaTypbl
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.

Pyxosodcmeo no axchayamayuu

IIpunoxxkenne [

CoBMeCTMMOCTD MCIIOJIHEHUM 110 GJIOKY N TUITY IIUTAHUSA C UCIIOJTHECHUSAMU

I10 TUITY BBIXOAHOT'0O CUIHAJIa

(cipaBO4YHOe)

Ucnon-
HeHue

Omnucanmne

ITonpepxuBaemMsbIe MUC-
MOJTHEHUS 110 TUILY BbI-
XOJHOI'0 CMT'HaJIa

Wpra-blIl, nuraembiit OT ceTu IepeMeHHOTO TOKa

F1100; F1000; FO; 120;

Cl1 vactoroii (50+1) I'i 1 HanpsKeHeM I5; HL; HART-coBmM;
ot 187 no 242 B, co BctpoeHHbiM KK RS-485 "
Wpra-BIl, nuraembiit OT ceTu ImepeMeHHOro TOKa F1100; F1000; FO; 120;

C2 yactoroii (50+1) 'l 1 HanpsKeHeM I5; HL; HART-coBwm;
ot 187 go 242 B, 6e3 BcTpoenHoro JKKU RS-485 Y
Wpra-bIl, nuraemblil OT MICTOYHMKA ITOCTOSTHHOI'O F1100; F1000; FO; 120;

C3 TOKa c HanpsbkeHneM nutanus (12-24) B, co I5; HL; HART-coBwm;
BcTpoeHHbIM JKKU RS-485 "
Wpra-bII, nuraemblil OT MICTOYHMUKA ITOCTOSIHHOI'O F1100; F1000; FO; 120;

C4 TOKa C HampsbkeHmem nutanus (12-24) B, 6e3 I5; HL; HART-coBwm;
BcTpoenHoro JKKU RS-485 "

Cs ITuranue BP-100 ot simTneBoM OaTapen HampsiKe- F1100; F1000;
HueMm 3,6 B co Bcrpoennsiv JKKU FO; HL. ?

C6 ITutanne BP-100 ot muTMeBou 6aTapen HampsiKe- F1100; F1000;
HueM 3,6 B, 6e3 Bctpoennoro JKKU FO; HL. ¥
Pacxomomep nuTtaetcs oT BHelrHero craHaaptHoro | F1100; F1000; FO; 120;

C7 ucrounnuka nuranus 12 B (20 mA) unu 24 B I15; HL; HART-coBwm;
(30 MA), W OT 6J10Ka BHeLIHel MHAVKALUN RS-485 Y

C7(H) [Turanue pacxozomMepa OCYIIeCTBISeTCs OT Hanps- 120; HART-coBM
>K€HMSI TOKOBOJ IEeTJIMN.

c8 Wpra-bIl, nuraembiit OT Hanpsi>KeHUsI TOKOBOM 120; HART-coBM
netyin, 6e3 BcTpoenHoro JKKI

C9 Wpra-bIl, nuraembiit OT Hanpsi>KeHUsI TOKOBOM 120: HART-coBM

netsin, co BcTpoeHHbIM JKKI

D [Moodeprcusaemcs ne 6onee mpéx munos cuzHana oOHOEpPEMEHHO.
Y [Toodeparcusaemces He 6onee 00HO20 muna cuzHana 0OHOBPEMEHHO.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.

Pykxosodcmeo no akchayamayuu

IIpunoxkenue E
I'abapuTHBIe pasMepbl pacxogoMepa
(cripaBO4YHOe)

- T
Tumnopasmep D, mm Py, MIla L, Mmm H, mm B, Mmm
Wpra-PVYII-40 40 1,6 380 290 175
Wpra-PVTII-50 50 1,6 490 305 175
Wpra-PYTI-80 80 1,6 440 440 235
Wpra-PVYII-100 98 1,6 480 460 255
Wpra-PVTII-150 148 1,6 560 510 310
Wpra-PYTI-200 200 1,6 640 570 370
Wpra-PVII-250 257 1,6 680 620 435
Wpra-PVYII-300 310 1,6 740 680 485
Wpra-PYTI-400 406 1,6 860 780 595
Wpra-PVII-500 510 1,6 1000 880 715
Wpra-PYII-700 698 1,6 1200 1070 910
Wpra-PYTI-800 796 1,6 1300 1170 1015
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

IIpunoxxkenne JK
CxeMbl IVIOMOMPOBaHMS

(cripaBO4YHOe)
JK.1 Cxema miom6upoBanus pacxogomepa ¢ Mpra-bIl u gaTunkom maBjieHusl.

== A ]
[@o O©J

Iy
[MnomMba KOHTponupytoLLen

opraHusauum L@ ﬁj
EN O

Mnomba NpeanpusTUS-U3roTOBUTENS
WU PEMOHTHOW OpraHu3aummn (OTTUCK)

lMnomba KOHTponupytoLLen

opraHu3aLum
A
|'LI'|
O)[]0,25A 250B | |© \
C————1 | E—
Mnomba opraHusaumm-noTpebuTens Mnomba I'lpe,El,I'IpMﬂTMﬂ-MBI’OTOBMTenﬂ\

NN PEMOHTHOW OpraHuM3auum
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

JK.2 Cxema riombupoBanus pacxogomepa ¢ Mpra-BIl u 6e3 garunka maBaeHMs.
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	Страницы из raskhodomer-ultrazvukovoy-irga-ru-rukovodstvo-po-ekspluatatsii
	16.1.00.00.00РЭ Ирга-РУ изм. 7 (2024-03-21)
	1  Описание и работа
	1.1  Назначение
	1.1.1  Расходомер предназначен для измерения, преобразования, обработки и представления данных о расходе и количестве плавно меняющихся стационарных непрерывных потоков одно- и многокомпонентных газов (природный газ, воздух, азот, кислород, водород, попутный нефтяной газ, коксовый газ и т. п.), не агрессивных к материалам составных частей расходомера, контактирующих с измеряемой средой.
	1.1.2  Расходомер предназначен как для автономного применения, так и для применения в составе счётчиков, узлов учёта и измерительных комплексов, которые осуществляют измерение объёма и расхода носителя в рабочих условиях; расхода и количества газа, приведенных к стандартным условиям (760 мм рт. ст. и 20 °С), в соответствии с «Правилами учёта газа», на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях, в жилищно-коммунальном хозяйстве при осуществлении технологического и коммерческого учёта и контроля.
	1.1.3  Расходомер осуществляет преобразование объёмного расхода измеряемой среды в частотный (в том числе числоимпульсный) или токовый сигналы, или цифровой код (конкретный тип выходного сигнала указывается при заказе).
	1.1.4  Возможна поставка расходомера в специальном исполнении по материалам для конкретного состава газа, указанного заказчиком в опросном листе. Если состав газа не указан заказчиком, расходомер поставляется для газа природного по ГОСТ 5542‑2014.
	1.1.5  Условное обозначение расходомера при заказе см. Приложение А.

	1.2  Состав изделия
	1.2.1  Конструктивно расходомер состоит из трёх блоков:
	-  первичного преобразователя расхода Ирга‑РУП, представляющего собой механическое устройство;
	-  электронного блока ВР‑100 РУ;
	-  блока питания «Ирга‑БП» со встроенным барьером искрозащиты (при необходимости). В невзрывоопасных зонах помещений и при наружных установках питание расходомера осуществляется от источника постоянного тока с напряжением питания (5±0,5) В (источник постоянного тока в состав расходомера не входит).

	1.2.2  Для обработки сигналов от датчика давления и термопреобразователя сопротивления в составе расходомера может быть установлен БСД.
	1.2.3  БСД устанавливается в ВР‑100 РУ и предназначен для преобразования сигнала от термопреобразователя сопротивления, датчика давления и Ирга‑РУП в цифровой код, и передачи цифрового кода через блок питания со встроенным барьером искрозащиты «Ирга‑БП» на вход вычислителя «Ирга‑2» или другого вычислителя (корректора) расхода газа с аналогичными характеристиками. Датчик давления при такой комплектации прибора должен иметь цифровой выходной сигнал.
	1.2.4  В состав расходомера могут входить:
	а)  выносной блок индикации:
	б)  энергетический барьер искрозащиты;
	в)  термопреобразователь сопротивления платиновый (далее — термопреобразователь или ДТ) по ГОСТ 6651‑2009 с классом точности А или АА;
	г)  датчик давления (далее — ДД) с токовым и цифровым выходными сигналами.


	1.3  Технические характеристики
	1.3.1  Диапазоны измерения расхода, в зависимости от диаметра условного прохода трубопровода, соответствуют таблице 1.
	1.3.2  Основные метрологические характеристики
	1.3.2.1  Основные метрологические характеристики нормируются для следующих условий:
	-  температура окружающей среды в зависимости от климатического исполнения по п. 1.3.13.1 а) ;
	-  атмосферное давление — от 84 до 107 кПа;
	-  напряжение питания — от 187 до 242 В, частотой от 49 до 51 Гц;
	-  минимальное время выдержки расходомера во включённом состоянии до начала измерений — 15 минут.

	1.3.2.2  Пределы относительной погрешности измерения расхода измеряемой среды для разных исполнений представлены в таблице 2.
	1.3.2.3  Абсолютная погрешность преобразования сигнала с термопреобразователя в цифровой код не превышает ±0,1 °С.

	1.3.3  Взрывозащищённость
	1.3.3.1  Взрывозащищённость расходомера обеспечена применением вида взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь» по ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011). Функциональная схема обеспечения искробезопасности —  см. Приложение И.
	1.3.3.2  Первичный преобразователь Ирга‑РУП имеет маркировку взрывозащиты «0Ех ia IIC T4 Ga», соответствует требованиям, ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011) и предназначен для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружной установки согласно маркировке взрывозащиты, ГОСТ IEC 60079‑14‑2013, гл. 7.3 ПУЭ, ПТЭЭПЭЭ, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	1.3.3.3  ВР‑100 РУ с выходными искробезопасными цепями уровня «ia» имеет маркировку взрывозащиты «0Ех ia IIC T5 Ga», соответствует требованиям ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011) и предназначен для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружной установки согласно маркировке взрывозащиты, ГОСТ IEC 60079-14-2013, главе 7.3 ПУЭ, ПТЭЭПЭЭ, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах. 
	1.3.3.4  Ирга‑БП с входными искробезопасными цепями уровня «ia» имеет маркировку взрывозащиты «[Ех ia Ga] IIC», соответствует требованиям ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011) и предназначен для установки вне взрывоопасных зон помещений и наружной установки согласно маркировке взрывозащиты, ГОСТ IEC 60079-14-2013, главе 7.3 ПУЭ, ПТЭЭПЭЭ, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	1.3.3.5  Комплектующие, входящие в состав расходомера, должны иметь маркировку взрывозащиты в соответствии с ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011):
	-  барьер искрозащиты энергетический ЭнИ‑БИС‑106‑Ех, изготовитель (поставщик): ООО «Энергия‑Источник», Россия, г. Челябинск, имеющий маркировку [Ех iа Gа] IIC/IIВ;
	-  барьер искробезопасности БИБ‑04‑7, изготовитель (поставщик): ООО ЦПТР «Авантаж», Россия, Владимирская обл., г. Александров, имеющий маркировку [Ex ia Ga] IIC;
	-  датчик давления с токовым выходом, например:
	-  датчик давления с цифровым выходом, например:

	1.3.3.6  В конструкции Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ отсутствуют лёгкие сплавы с содержанием по массе более 7,5 % (в сумме) магния, титана и циркония.
	1.3.3.7  Искробезопасность цепей, идущих от Ирга‑БП к ВР‑100 РУ и ДД с токовым выходным сигналом, обеспечена барьером искрозащиты (см. Приложение К).
	-  «VCC2», «GND2» — цепь подключения аналоговой схемы ВР‑100 РУ;
	-  «VCC1», «GND1», «TXD», «REQ» — цепи подключения цифровой схемы ВР‑100 РУ;
	-  «P1+», «P1-» — цепь подключения датчика давления с токовым выходным сигналом.
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD13‑VD15 до значения 5,88 В;
	-  ограничением тока резисторами R16, R17 до значения 155 мА;
	-  резисторы R8, R9 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU7, FU8.
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD1‑VD3, VD4‑VD6, VD7‑VD9 до значения 5,88 В;
	-  ограничением тока резисторами R18, R20 до значения 155,0 мА;
	-  ограничением тока резисторами R14, R15 до значения 2 мА, резистором R19 до значения 6 мА;
	-  резисторы R1, R2, R3, R4 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU1, FU2, FU3, FU4.
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD10‑VD12 до значения 23,1 В;
	-  ограничением тока резисторами R21, R22 до значения 97 мА;
	-  резисторы R5, R6 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU5, FU6.

	1.3.3.8  Разъёмы X1 и X5, содержащие искробезопасные цепи, конструктивно не взаимозаменяемы между собой и другими разъёмами прибора.
	1.3.3.9  В ВР‑100 РУ искробезопасность обеспечена шунтированием входных напряжений (при аварийной ситуации) дублированными стабилитронами VD1‑VD9 и VD1‑VD3 (плата ВР1) до искробезопасного значения 3,8 В.
	1.3.3.10  ДД с цифровым выходом, которым может комплектоваться расходомер, должен иметь следующие входные искробезопасные параметры сигналов:
	-  Ui ≥ 5,0 В;
	-  Ii ≥ 4 мА;
	-  Ci ≤ 10 пФ;
	-  Li ≤ 10 мкГн.

	1.3.3.11  ДД с токовым выходом, которым может комплектоваться расходомер, должен иметь следующие входные искробезопасные параметры сигналов:
	-  Ui ≥ 23,1 В;
	-  Ii ≥ 97 мА;
	-  Ci ≤ 0,14 мкФ;
	-  Li ≤ 1,5 мГн.

	1.3.3.12  ДТ, которым может комплектоваться расходомер, должен иметь следующие входные искробезопасные параметры сигналов:
	-  Ui ≥ 5,0 В;
	-  Ii ≥ 1,0 мА;
	-  Ci ≤ 5,4 мкФ;
	-  Li ≤ 1,0 Гн.

	1.3.3.13  Обеспечение взрывозащищённости при монтаже — см. 2.2 .

	1.3.4  Исполнения расходомера по давлению измеряемой среды
	1.3.5  Исполнения расходомера по материалу рабочего участка Ирга‑РУП
	1.3.6  Конструктивное исполнение расходомера
	1.3.7  Расходомер имеет следующие исполнения по блоку и типу питания
	1.3.7.1  Исполнения расходомера по блоку и типу питания для взрывоопасных зон:
	-  С1 — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С2 — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, без встроенного ЖКИ;
	-  С3 — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С4 — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, без встроенного ЖКИ;
	-  С5 — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С6 — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, без встроенного ЖКИ;
	-  С8 — Ирга‑БП, питаемый от напряжения токовой петли, без встроенного ЖКИ;
	-  С9 — Ирга‑БП, питаемый от напряжения токовой петли, со встроенным ЖКИ.

	1.3.7.2  Исполнение расходомера по блоку и типу питания для невзрывоопасных зон:
	-  С7 — питание расходомера осуществляется от источника постоянного тока с напряжением питания 5 В или от блока внешней индикации, см. 1.2.4 а) .;
	-  С7(Н) — питание расходомера осуществляется от напряжения токовой петли.

	1.3.7.3  Совместимость исполнений по блоку и типу питания с исполнениями по типу выходного сигнала см. Приложение Д.

	1.3.8  Исполнения расходомера по типу выходного сигнала и их характеристики
	1.3.8.1  Расходомер имеет следующие исполнения по типу выходного сигнала:
	-  F1100 — частотный, в диапазоне от 100 до 1100 Гц;
	-  F1000 — частотный, в диапазоне от 0 до 1000 Гц;
	-  F0 — числоимпульсный;
	-  I20 — токовый, в диапазоне от 4 до 20 мА;
	-  HL — цифровой;
	-  HART-совм — выходной сигнал по HART‑совместимому протоколу (протокол обмена данными см. Приложение Г);
	-  HART(М)-совм — выходной сигнал по HART‑совместимому протоколу;
	-  RS‑485 — цифровой выходной сигнал по стандарту RS‑485.

	1.3.8.2  Выходная информационная цепь расходомера с частотным, числоимпульсным и цифровым сигналом исполнений F1100, F1000, F0, HL (Приложения В.1 , В.2 , В.4 , В.5 , В.6 ), гальванически развязанная от остальных цепей расходомера и его корпуса, представлена импульсным изменением выходного сигнала напряжения и имеет параметры:
	-  амплитуда импульсного сигнала — 12 В ±5 %;
	-  выходное сопротивление — 3 кОм ±10 %.

	1.3.8.3  Выходная информационная цепь расходомера исполнения I20 (Приложение В.3 ) представлена нормированным выходным токовым сигналом в диапазоне 4‑20 мА. Максимальные сопротивления нагрузки при соответствующем значении выходного тока приведены на рисунке 3.

	1.3.9  Варианты схем подключения и выходных каскадов расходомера для различных исполнений по блоку и типу питания (п. 1.3.7 ) и по типу выходного сигнала (п. 1.3.8.1 ) см. Приложение В.
	1.3.10  Исполнения расходомера по температуре измеряемой среды
	-  Т120/-30 — от минус 30 °С до плюс 120 °С;
	-  Т120/-50 — от минус 50 °С до плюс 120 °С;
	-  Т70/-50 — от минус 50 °С до плюс 70 °С;
	-  Т50/-30 — от минус 30 °С до плюс 50 °С;
	-  Т50/-50 — от минус 50 °С до плюс 50 °С;
	-  Т50/-70 — от минус 70 °С до плюс 50 °С.

	1.3.11  Исполнения расходомера по типу корпуса Ирга‑РУП
	1.3.12  Исполнения ВР‑100 РУ
	1.3.13  Климатическое исполнение
	1.3.13.1  Составные части расходомера соответствуют следующим климатическим исполнениям по ГОСТ 15150‑69:
	а)  Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ — УХЛ2, для работы при температуре:
	б)  Ирга‑БП без ЖКИ (исполнения С2, С4, С6, С8) — УХЛ3.1, для работы при температуре от минус 40 °С до плюс 50 °С;
	в)  Ирга‑БП с ЖКИ (исполнения С1, С3, С5, С9, С7 при питании от блока внешней индикации) — УХЛ3.1, для работы при температуре от минус 20 °С до плюс 50 °С.

	1.3.13.2  Расходомер устойчив к воздействию относительной влажности окружающего воздуха до 98 % при 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги.
	1.3.13.3  Климатическое исполнение комплектующих, входящих в состав расходомера, указано в их эксплуатационной документации.

	1.3.14  По степени защиты от проникновения твёрдых предметов и воды составные части расходомера соответствуют следующим исполнениям по ГОСТ 14254‑2015 (IEC 60529:2013):
	-  IP65 — Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ;
	-  IP54 — Ирга‑БП.

	1.3.15  По устойчивости к воздействию атмосферного давления расходомер соответствует исполнению Р1 по ГОСТ Р 52931‑2008 (атмосферное давление от 84,0 кПа до 106,7 кПа).
	1.3.16  По устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций расходомер соответствуют группе исполнения L1 по ГОСТ Р 52931‑2008 (частота вибраций от 5 до 35 Гц, амплитуда вибраций не более 0,35 мм).
	1.3.17  Потребляемая мощность
	1.3.18  Изоляция цепи питания Ирга‑БП относительно корпуса Ирга‑РУП при температуре окружающего воздуха до 40 °С и относительной влажности воздуха от 30 % до 95 % выдерживает напряжение 1,5 кВ частотой 50 Гц в течение 1 мин.
	1.3.19  Сопротивление изоляции электрических цепей ВР‑100 РУ относительно корпуса при температуре окружающего воздуха до 40 °С и относительной влажности воздуха от 10 % до 80 % — не менее 40 МОм.
	1.3.20  Потери давления измеряемой среды на Ирга‑РУП не превышают 1 кПа.
	1.3.21  Расходомер относится к восстанавливаемым, неремонтируемым в условиях эксплуатации изделиям.
	1.3.22  Режим работы расходомера непрерывный, круглосуточный.
	1.3.23  Интенсивность отказов составляет не более 1·10-5 при техническом обслуживании в соответствии с требованиями РЭ и паспорта. За отказ принимают невозможность расходомера с требуемой точностью измерять и преобразовывать в выходной информационный сигнал данные о текущем расходе носителя.
	1.3.24  Полный установленный срок службы расходомера 15 лет. Средняя наработка на отказ не менее 75000 часов.
	1.3.25  Уровень радиопомех от расходомера не превышает уровня, установленного требованиями ГОСТ Р 51318.14.1‑99 (СИСПР 14‑1‑93).
	1.3.26  Габаритные размеры Ирга‑РУП вместе с ВР‑100 РУ в зависимости от исполнения и диаметра проточной части (для основных типоразмеров) см. Приложение Е.
	1.3.27  Габаритные размеры ВР‑100 РУ не более 115х90х59 мм.
	1.3.28  Габаритные размеры Ирга‑БП не более 210х140х100 мм.
	1.3.29  Межповерочный интервал расходомера — 48 месяцев.

	1.4  Принцип работы
	1.4.1  Принцип действия Ирга‑РУ основан на времяимпульсном методе измерения расхода газа, и заключается в измерении времени прохождения ультразвуковых импульсов по направлению потока газа в трубопроводе и против него. Возбуждение ультразвуковых импульсов производится пьезоэлектрическими преобразователями (ПЭП), которые установлены в Ирга‑РУП. С помощью коммутатора ПЭП в каждом цикле измерения изменяется направление распространения ультразвукового импульса. Время распространения ультразвукового импульса зависит от скорости () ультразвука в газе и скорости потока газа.

	1.5  Комплект поставки
	1.5.1  Комплект поставки расходомера соответствует таблице 4.

	1.6  Маркировка и пломбирование
	1.6.1  На корпусе Ирга‑РУП закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак предприятия-изготовителя;
	-  наименование первичного преобразователя расхода;
	-  диаметр условного прохода, мм;
	-  исполнение по материалам согласно п. 1.3.5 ;
	-  максимальный расход в рабочих условиях для данного типоразмера, м3/ч;
	-  допустимое избыточное рабочее давление измеряемой среды, МПа;
	-  степень защиты от попадания твёрдых предметов и воды;
	-  маркировка взрывозащиты (только для взрывозащищённых исполнений);
	-  заводской номер;
	-  год изготовления.

	1.6.2  На Ирга‑РУП нанесены:
	-  ударным способом литера «И», подтверждающая испытания корпуса на прочность и герметичность;
	-  стрелка, указывающая направление потока носителя;
	-  знак заземления рядом с клеммой заземления.

	1.6.3  Ирга‑РУП, поставляемый для учёта кислорода, окрашен в голубой цвет, и на корпусе ВР‑100 РУ закреплена табличка с надписью: «Кислород. Опасно!».
	1.6.4  На корпусах ДД и ДТ маркировка и пломбирование выполнены в соответствии с их эксплуатационной документацией.
	1.6.5  На корпусе ВР‑100 РУ закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак предприятия-изготовителя;
	-  наименование электронного блока;
	-  знак утверждения типа;
	-  знак соответствия ЕАС;
	-  специальный знак взрывобезопасности (только для взрывозащищённых исполнений расходомера);
	-  наименование органа по сертификации и номер сертификата (только для взрывозащищённых исполнений расходомера);
	-  маркировка с обозначением категории взрывозащищённости и диапазона температуры окружающей среды (только для взрывозащищённых исполнений расходомера);
	-  степень защиты от от попадания твёрдых предметов и воды.

	1.6.6  На корпусе ВР‑100 РУ у соответствующих кабельных вводов закреплены таблички со следующими надписями:
	1.6.7  На корпусе Ирга‑БП у разъёмов Х5 и Х1 закреплена табличка с надписью:
	1.6.8  На крышке Ирга‑БП закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак и наименование предприятия-изготовителя;
	-  наименование блока питания и его исполнение;
	-  знак соответствия ЕАС;
	-  специальный знак взрывобезопасности;
	-  наименование органа по сертификации и номер сертификата;
	-  степень защиты от попадания твёрдых предметов и воды;
	-  маркировка с обозначением категории взрывозащищённости и диапазона температуры окружающей среды;
	-  заводской номер;
	-  год выпуска.

	1.6.9  У разъёма Х3 Ирга‑БП нанесена надпись:
	-  «~220В», для исполнений С1, С2;
	-  «—24В» для исполнений С3, С4.

	1.6.10  У разъёма Х4 Ирга‑БП закреплена табличка с надписью:
	1.6.11  На транспортной таре несмываемой краской нанесены манипуляционные знаки: «Хрупкое — осторожно», «Верх», «Беречь от влаги», «Не кантовать».
	1.6.12  Электронная плата ВР‑100 РУ (внутри блока) опломбирована двумя номерными пломбами самоклеящимися, типа ПС.
	1.6.13  Наружное пломбирование расходомера см. Приложение Ж.

	1.7  Упаковка
	1.7.1  Упаковка расходомера выполнена по ГОСТ 23216‑78 для условий хранения и транспортирования, указанных в разделе 4 .
	1.7.2  Расходомер установлен на деревянные вкладыши, прикреплённые к днищу дощатого ящика по ГОСТ 2991‑85, изготовленного согласно конструкторской документации предприятия-изготовителя. В ящик отдельно уложена завёрнутая в полиэтиленовый чехол эксплуатационная документация.


	2  Использование по назначению
	2.1  Эксплуатационные ограничения
	2.1.1  Ирга‑РУП с ВР‑100 РУ предназначены для:
	-  установки в помещении или на открытом воздухе;
	-  эксплуатации при:

	2.1.2  Ирга‑БП предназначен для эксплуатации в диапазоне температур:
	-  от минус 40 °С до плюс 50 °С, для исполнений С2, С4, С6, С8;
	-  от минус 30 °С до плюс 40 °С, для исполнений С1, С3, С5, С7 при питании от внешнего индикатора, С9 (со встроенным ЖКИ).

	2.1.3  Трубопровод в месте установки Ирга‑РУП не должен испытывать постоянно действующих вибраций и ударов, влияющих на работу расходомера (согласно требованиям, указанным в п. 1.3.16 ).

	2.2  Монтаж расходомера. Обеспечение взрывозащищённости при монтаже
	2.2.1  Все работы по монтажу и демонтажу расходомера производить:
	-  при отключённом электрическом питании;
	-  с использованием омеднённого инструмента, исключающего возникновение искры;
	-  при отключённой подаче среды;
	-  на разгруженном по давлению трубопроводе;
	-  в предварительно проветренном помещении;
	-  при температуре не выше плюс 50 °С.

	2.2.2  Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ монтируются друг с другом в заводских условиях и поставляются потребителю в виде цельного изделия.
	2.2.3  При монтаже расходомера руководствоваться настоящим РЭ, ПТЭЭПЭЭ и ПОТЭЭ, ПУЭ и документами, действующими в соответствующей отрасли промышленности.
	2.2.4  Монтаж и демонтаж расходомера, проведение ремонтных и технических работ должны производиться только на разгруженных по давлению трубопроводах.
	2.2.5  Перед монтажом и демонтажом расходомера, ремонтными и техническими работами трубопровод горючих или токсичных газов, продуть воздухом или инертным газом.
	2.2.6  При получении расходомера убедиться в сохранности транспортной тары. При наличии повреждений составить акт и направить рекламацию транспортной организации.
	2.2.7  Вскрыть крышку ящика в соответствии с маркировкой транспортной тары. Проверить комплектность поставки согласно упаковочной ведомости и паспорту.
	2.2.8  Перед монтажом расходомер осмотреть. Проверить наличие маркировки взрывозащиты (если расходомер устанавливается во взрывоопасной зоне), наличие и целостность пломб и заземляющих устройств, целостность корпусов Ирга‑РУП, ВР‑100 РУ и Ирга‑БП, а также на отсутствие внешних дефектов (трещин, забоин, вмятин).
	2.2.9  Расходомер устанавливать в местах, напряжённость постоянных и переменных электромагнитных полей, а также уровень индустриальных радиопомех в которых не превышает предельно допускаемых уровней, установленных к условиям труда обслуживающего персонала.
	2.2.10  Расходомер устанавливать на трубопровод в местах, обеспечивающих защиту расходомера от ударов и производственной вибрации.
	2.2.11  Монтаж расходомера выполнять в соответствии с требованиями монтажного чертежа (см. Приложение Л).
	2.2.12  Участки трубопровода, непосредственно присоединяемые к расходомеру, перед монтажом тщательно прочистить ветошью хлопчатобумажной, тип 361 по ГОСТ 4644‑75, смоченной бензином. После прочистки трубопровод продуть сухим сжатым воздухом.
	2.2.13  При монтаже проверить:
	-  уплотнительные прокладки на отсутствие трещин, царапин, забоин и других дефектов;
	-  отсутствие утечки носителя;
	-  правильность установки расходомера.

	2.2.14  Материал труб прямых участков, а также предельное давление, при котором они могут использоваться, выбирают с учётом рабочего и испытательного давления эксплуатационного трубопровода.
	2.2.15  При использовании расходомера для измерения расхода кислорода, внутреннюю поверхность труб кислородопровода и расходомера очистить от окалины путём травления или другими способами.
	2.2.16  Монтаж Ирга‑РУП
	2.2.16.1  Монтаж Ирга‑РУП производить на прямом участке измерительного трубопровода (далее — ИТ) так, чтобы стрелка на корпусе Ирга‑РУП совпадала с направлением движения измеряемой среды.
	2.2.16.2  Ирга‑РУП установить между двумя прямыми цилиндрическими участками ИТ, имеющими круглое сечение по всей длине требуемого прямого участка, до и после расходомера. Внутренний номинальный диаметр прямых участков ИТ должен быть равен Дпч расходомера (см. таблицу 5). Допустимое отклонение внутреннего номинального диаметра прямых участков ИТ не должно превышать ±1 % Дпч расходомера.
	2.2.16.3  Ответные фланцы трубопровода должны соответствовать исполнению Е по ГОСТ 33259‑2015.
	-  перекос фланцев на трубе;
	-  наплыв сварных швов с внутренней стороны;
	-  наличие ступенек в месте стыков трубы с ответными фланцами и иных дефектов, нарушающих указанную форму прямых участков

	2.2.16.4  Затяжку гаек выполнять в порядке, показанном на рисунке 4.
	2.2.16.5  Длина прямого участка ИТ перед Ирга‑РУП должна быть не менее 20Ду. При установке струевыпрямителя перед Ирга‑РУП длину прямого участка допускается уменьшить до 10Ду. Длина прямого участка после Ирга‑РУП должна составлять:
	-  для Ду80 и более — не менее 10Ду (при установке струевыпрямителя — не менее 5Ду);
	-  для Ду25, Ду32, Ду40 и Ду50 — не менее 3Ду;
	-  для многолучевых расходомеров не зависимо от Ду — не менее 5Ду (при установке струевыпрямителя — не менее 3Ду).

	2.2.16.6  На расстоянии более 2Ду от установленного расходомера ИТ может быть составным. Если разница диаметров составных частей ИТ превышает 1 %, допускается применение конусных переходов.
	2.2.16.7  При необходимости перед прямым участком трубопровода до расходомера может быть смонтирован конденсатоуловитель с уклоном ±30 ° (см. Приложение М).
	2.2.16.8  Корпус расходомера заземлить медным проводом.

	2.2.17  Монтаж датчика давления
	2.2.17.1  Давление среды измеряют на прямом участке ИТ на расстоянии не более 5Ду выше по потоку от расходомера. Отверстие для отбора давления должно удовлетворять требованиям нормативной и технической документации.
	2.2.17.2  При расположении датчика давления ниже Ирга‑РУП, для конденсирующихся сред, в вычислитель необходимо ввести коррекцию на высоту столба жидкости. В противном случае возможно искажение показаний по давлению.

	2.2.18  Монтаж термопреобразователя сопротивления
	2.2.18.1  ДТ устанавливать на прямом участке ИТ за расходомером ниже по потоку на расстоянии от 3Ду до 5Ду от фланца или среза Ирга‑РУП:
	-  для расходомеров до Ду80 включительно — в расширителе;
	-  для расходомеров Ду80 и более — непосредственно на прямом участке ИТ.

	2.2.18.2  Наличие местных сопротивлений между расходомером и ДТ не допускается.
	2.2.18.3  Глубина погружения ДТ должна быть равна длине его монтажной части, установленной изготовителем ДТ.
	2.2.18.4  Если температура окружающей среды в процессе эксплуатации расходомера может отличаться от температуры измеряемой среды более чем на 40 °С, то необходимо произвести теплоизоляцию расходомера, ДТ, участка трубопровода между ними, участка трубопровода длиной 1Ду перед расходомером и участка трубопровода длиной 1Ду после ДТ.
	2.2.18.5  При установке чувствительного элемента ДТ в гильзе, обеспечить надёжный тепловой контакт между чувствительным элементом ДТ и измеряемой средой (например, заполнением гильзы порошком медным ГОСТ 4960‑2009 или маслом турбинным ГОСТ 32‑74). Номинальный размер зазора между боковыми стенками гильзы и ДТ не должен превышать 0,5 мм.
	2.2.18.6  Чувствительный элемент ДТ расположить радиально относительно оси трубопровода.

	2.2.19  Электрический монтаж. Обеспечение взрывозащищённости при монтаже
	2.2.19.1  Ирга‑БП относится к электрооборудованию общего назначения и должен устанавливаться вне взрывоопасных зон.
	2.2.19.2  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х1 Ирга‑БП, не должна превышать 0,4 мГн.
	2.2.19.3  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х1 Ирга‑БП, не должна превышать 1,4 мкФ.
	2.2.19.4  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х5 Ирга‑БП, не должна превышать 1,5 мГн.
	2.2.19.5  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х5 Ирга‑БП, не должна превышать 0,14 мкФ.
	2.2.19.6  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS9, ХS10 платы ВР‑100 РУ, не должна превышать 0,1 мГн.
	2.2.19.7  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS9, ХS10 платы ВР‑100 РУ, не должна превышать 100 мкФ.
	2.2.19.8  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS1, ХS2, ХS3, ХS4 платы ВР‑БСД, не должна превышать 1,0 Гн.
	2.2.19.9  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS1, ХS2, ХS3, ХS4 платы ВР‑БСД, не должна превышать 1,0 мкФ.
	2.2.19.10  Требования к параметрам сигналов ДД и ДТ — см. 1.3.3.10 , 1.3.3.11 , 1.3.3.12 .
	2.2.19.11  Описание взрывозащищённости — см. 1.3.3 .
	-  прилегания крышки к корпусу;
	-  кабельных вводов.

	2.2.19.12  Электрический монтаж расходомера производить в строгом соответствии со схемой электрической соединений для конкретного исполнения расходомера.
	2.2.19.13  Электрический монтаж расходомера исполнений С1, С2, С3, С4, С5, С6 с частотным выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.1 .
	2.2.19.14  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 (без Ирга‑БП), с частотным выходным сигналом, производить в соответствии с Приложением В.2 .
	2.2.19.15  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с токовым выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.3 .
	2.2.19.16  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с цифровым выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.5 .
	2.2.19.17  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с числоимпульсным выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.6 .
	2.2.19.18  Электрический монтаж расходомера исполнения С8, С9 производить в соответствии с Приложением В.7 .
	2.2.19.19  Термопреобразователь при взрывозащищённом исполнении расходомера подключать через отдельный блок искрозащиты (Приложение В.4 ).
	2.2.19.20  Параметры электрических линий связи должны соответствовать требованиям п.  настоящего РЭ.
	2.2.19.21  Перед первым подключением ВР‑100 РУ к Ирга‑БП проверить выполнение следующих условий:
	-  напряжение на контакте Х2.7 Ирга‑БП относительно контакта Х2.6 не превышает +5,9 В;
	-  напряжение на контактах Х2.1, Х2.3, Х2.4 Ирга‑БП относительно контакта Х2.2 не превышает +5,9 В;
	-  напряжение на контакте Х3.1 Ирга‑БП относительно контакта Х3.2, на контакте Х3.3 Ирга‑БП относительно контакта Х3.4 и на контакте Х3.5 Ирга‑БП относительно Х3.6 не превышает +24 В.

	2.2.19.22  После проведения электрического монтажа (см. Приложение В):
	-  произвести пломбирование (см. Приложение Ж);
	-  проверить сопротивление заземления см. п. 2.2.16.8 .



	2.3  Подготовка к использованию. Требования безопасности
	2.3.1  Эксплуатация расходомера разрешается только при наличии инструкции по технике безопасности, утверждённой руководителем предприятия-потребителя и учитывающей специфику применения в конкретном технологическом процессе.
	2.3.2  Источниками опасности при монтаже, испытаниях и эксплуатации являются электрический ток, взрывоопасность и токсичность отдельных сред, высокие давление и температура измеряемой среды.
	2.3.3  Безопасность при эксплуатации обеспечивается:
	-  прочностью корпуса Ирга‑РУП;
	-  изоляцией электрических цепей;
	-  надёжным креплением при монтаже;
	-  заземлением корпуса Ирга‑РУП;
	-  электрической прочностью и сопротивлением изоляции электрических цепей;
	-  мерами по обеспечению взрывозащищённости оборудования, располагающегося во взрывоопасной зоне, которые подтверждены наличием табличек с маркировкой взрывозащиты.‑

	2.3.4  По способу защиты человека от поражения электрическим током расходомер относится к классу 0I по ГОСТ 12.2.007.0‑75.
	2.3.5  На корпусе Ирга‑РУП имеется клемма для присоединения заземляющего проводника. Размещение расходомера при монтаже должно обеспечивать свободный доступ к заземляющей клемме.
	2.3.6  При испытаниях, эксплуатации, монтаже и ремонте расходомера необходимо соблюдать требования нормативной документации:
	-  ГОСТ 12.3.019‑80;
	-  ГОСТ IEC 60079‑14‑2013;
	-  ГОСТ 31610.19‑2022 (IEC 60079‑19:2019);
	-  ГОСТ 12.2.052‑81;
	-  «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии»;
	-  «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок»;
	-  «Правил противопожарного режима в Российской Федерации»;
	-  «Правил безопасного ведения газоопасных, огневых и ремонтных работ»;
	-  «Общих правил взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств»;
	-  отраслевых правил безопасности.

	2.3.7  Выполнение работ должно производиться лицами, прошедшими инструктаж по технике безопасности в установленном на предприятии порядке.
	2.3.8  К работам по обслуживанию расходомера должны допускаться лица, получившие допуск к самостоятельной работе и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже II.
	2.3.9  Пуск расходомера
	2.3.9.1  Перед пуском расходомера необходимо:
	-  проверить правильность монтажа;
	-  проверить надёжность заземления;
	-  проверить исправность (герметичность) кабельных вводов и надёжность подсоединения ответных частей всех разъёмов расходомера.

	2.3.9.2  После проведения всех операций согласно п. 2.3.9.1  подать напряжение питания на Ирга‑БП или непосредственно на расходомер (в случае исполнения С7, С7(Н)), выдержать расходомер в таком состоянии 15 минут, после чего расходомер готов к работе.
	2.3.9.3  Плавно увеличить расход измеряемой среды до рабочего (не допуская пневмо- или гидроударов).
	2.3.9.4  Убедиться, что расход измеряемой среды не превышает максимально допустимого для данного исполнения расходомера, а температура и давление измеряемой среды находятся в допустимых для данного исполнения расходомера пределах. После этого расходомер считают пущенным в работу.


	2.4  Использование по назначению
	2.4.1  После сдачи в эксплуатацию и пуска работа расходомера осуществляется в непрерывном автоматическом режиме. Взаимодействие обслуживающего персонала с расходомером сводится к периодическому считыванию данных, а также осмотру согласно п. 2.4.4.2 .
	2.4.2  Считывание данных
	2.4.2.1  Расходомер передаёт на внешние устройства следующую информацию:
	-  текущий объёмный расход измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  температуру измеряемой среды;
	-  давление измеряемой среды.

	2.4.2.2  В варианте комплектации расходомера ДТ, ДД с цифровым выходным сигналом и блоком питания «Ирга‑БП» информация на внешнее устройство (например, вычислитель «Ирга‑2») передаётся через разъём Х4 Ирга‑БП в цифровом виде. Описание протокола обмена данными см. Приложение Г.
	2.4.2.3  В варианте комплектации расходомера без датчика давления и термопреобразователя сопротивления, но с блоком питания «Ирга‑БП» (Приложение В.1 ), либо при комплектации расходомера термопреобразователем сопротивления, датчиком давления с токовым выходным сигналом и блоком питания «Ирга‑БП» (Приложение В.4 ), информация на внешнее устройство передаётся через разъём Х4 Ирга‑БП в частотном виде. Электрические характеристики сигнала см. п. 1.3.8.2 .
	2.4.2.4  По требованию заказчика расходомер может быть поставлен с числоимпульсным выходным сигналом (исполнение F0). Цена импульса зависит от типоразмера расходомера и приведена в таблицe 7. Выбор цены импульса осуществляется в зависимости от типа внешнего устройства.
	2.4.2.5  Для исполнения I20 определение расхода при рабочих условиях по силе выходного тока расходомера производить по формулам:

	2.4.3  Индикация данных
	2.4.3.1  Расходомер исполнений С1, С3, С5, С9 имеет двухстрочный ЖКИ, расположенный на передней панели Ирга‑БП.
	-  «Сигнал отсутствует» — в случае, когда сигнал от расходомера не поступает;
	-  «Сигнал вне диапазона» — в случае, когда величина частотного сигнала от расходомера превышает 1000 Гц.

	2.4.3.2  Расходомер исполнений С2, С4, С6, С7 (без внешнего индикатора), С7(Н), С8 и расходомер с ВР‑100 РУ базового исполнения и исполнения М ЖКИ не имеет. Индикация осуществляется внешним регистрирующим устройством (вычислителем, корректором и т. п.).

	2.4.4  Обеспечение взрывозащищённости при эксплуатации
	2.4.4.1  Эксплуатацию расходомера после монтажа и выполнения мероприятий по технике безопасности производят с соблюдением требований документов, указанных в п. 2.3.6  настоящего РЭ, а также документации на датчики давления и температуры и иное оборудование (при их наличии в комплекте поставки).
	2.4.4.2  При эксплуатации расходомер подвергают периодическим профилактическим осмотрам. При осмотре расходомера проверять:
	-  сохранность пломб;
	-  отсутствие обрывов или повреждений изоляции соединительных линий;
	-  надёжность подключения кабелей;
	-  отсутствие обрывов заземляющих проводов;
	-  сопротивление заземления (см. п.2.2.16.8 );
	-  отсутствие вмятин, видимых механических повреждений корпусов составных частей расходомеров.




	3  Техническое обслуживание и ремонт
	3.1  Общие указания
	3.1.1  Перед проведением любых работ необходимо внимательно изучить настоящее РЭ.
	3.1.2  Рекомендуется вести учёт работы и времени наработки расходомера в соответствии с п. 9 паспорта, учёт технического обслуживания — в соответствии с п. 10 паспорта.
	3.1.3  При эксплуатации расходомер подвергают периодическим профилактическим осмотрам (согласно п. 2.4.4.2 ) не реже двух раз в год.
	3.1.4  Ремонт расходомера производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.19‑2014/IEC 60079‑19:2010 «Взрывоопасные среды. Часть 19. Ремонт, поверка и восстановление электрооборудования», ПУЭ и ПОТЭЭ.
	3.1.5  Техническое обслуживание и ремонт ДД и ДТ сопротивления, входящих в состав расходомера, проводить в соответствии с эксплуатационной документацией на них.
	3.1.6  Ремонт Ирга‑РУ может производить предприятие-изготовитель или предприятия, имеющие соответствующую лицензию, по согласованию с предприятием-изготовителем.

	3.2  Эксплуатационная диагностика
	3.2.1  Эксплуатационную диагностику Ирга‑РУ проводят с целью проверки достоверности показаний расходомера.
	3.2.2  Необходимость и периодичность эксплуатационной диагностики определяет потребитель.
	3.2.3  Для проведения диагностики необходимы:
	-  цифровой осциллограф, имеющий не менее трёх каналов и возможность внешней синхронизации;
	-  ПК со следующим ПО:

	3.2.4  Для проведения эксплуатационной диагностики снять верхнюю крышку ВР‑100 РУ.
	3.2.5  Для диагностики качества сигнала один щуп осциллографа подключить к разъёму «АНАЛОГ.», второй щуп — к разъёму «ЦИФР.», третий — к разъёму «УРОВЕНЬ», внешнюю синхронизацию осциллографа подключить к разъёму «СИНХР.».
	-  аналогового сигнала на входе компаратора, соответствующего усиленному сигналу, излучённому и принятому пьезоэлектрическими преобразователями попеременно;
	-  сигналу, соответствующего уровню сравнения компаратора;
	-  цифрового сигнала, регистрируемого на выходе компаратора.

	3.2.6  Для диагностики отношения сигнал/шум щуп осциллографа подключить к разъёму «АНАЛОГ.», внешнюю синхронизацию осциллографа подключить к разъёму «СИНХР.».
	3.2.7  Для диагностики отношения скорости газа по акустическому каналу к средней скорости газа в ультразвуковом преобразователе расхода и скорости распространения ультразвуковых импульсов при помощи программатора из комплекта поставки подключить ПК к разъёму «Программатор» Ирга‑100 РУ и запустить от имени Администратора (для операционных систем семейства Windows) или с правами root (для операционных систем на базе ядра Linux) ПО «Калибровка Ирга‑РУ» (см. рисунок 7).
	3.2.8  Эксплуатационную диагностику расходомера производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.19‑2014/IEC 60079‑19:2010 «Взрывоопасные среды. Часть 19. Ремонт, поверка и восстановление электрооборудования», ПУЭ и ПОТЭЭ.
	3.2.9  После диагностики закрыть крышку ВР‑100 РУ и опломбировать (см. Приложение Ж).

	3.3  Возможные неисправности и способы их устранения
	3.3.1  Возможные неисправности расходомера и способы их устранения приведены в таблице 8.


	4  Хранение и транспортирование
	4.1  Правила хранения
	4.1.1  Условия хранения расходомера в упакованном виде в части воздействия климатических факторов внешней среды должны соответствовать условиям 1Л по ГОСТ 15150‑69.
	4.1.2  Во время хранения расходомера не требуется проведения работ, связанных с его обслуживанием или консервацией. Воздух в помещении не должен содержать пыли, паров кислот и щелочей, а также газов, вызывающих коррозию.
	4.1.3  Гарантийный срок хранения при выполнении условий данного раздела — шесть месяцев со дня изготовления. При хранении более шести месяцев расходомер должен быть освобождён от транспортной упаковки и помещён на хранение в капитальное закрытое помещение отапливаемых и вентилируемых складов с кондиционированием воздуха при температуре окружающего воздуха от 5 °С до 40 °С и относительной влажности воздуха до 98 % при температуре плюс 35 °С, расположенных в любых макроклиматических районах. Общие требования к хранению по ГОСТ Р 52931‑2008.
	4.1.4  В зимнее время расходомер после распаковки выдержать при температуре от 15 °С до 25 °С в течение 24 часов, при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	4.1.5  Расходомер хранить на стеллаже. Расстояние от стен или пола должно быть не менее 100 мм. Расстояние от отопительных устройств должно быть не менее 500 мм.

	4.2  Условия транспортирования
	4.2.1  Расходомер транспортировать в упаковке предприятия‑изготовителя в контейнерах, закрытых железнодорожных вагонах, в трюмах речных и морских судов и автомобильным транспортом с защитой от атмосферных осадков. Транспортирование воздушным транспортом допускается только в отапливаемых герметизированных отсеках. Транспортирование по грунтовым дорогам допускается в кузове автомобиля на расстояние до 500 км со скоростью до 40 км/ч.
	4.2.2  При погрузке и выгрузке расходомера соблюдать требования, оговоренные манипуляционными знаками на таре. Способ укладки расходомера в упаковке предприятия-изготовителя на транспортирующее средство должен исключать возможность его перемещения.
	4.2.3  Условия транспортирования расходомера в части воздействия механических факторов — группа С по ГОСТ 23216‑78.
	4.2.4  Условия транспортирования расходомера в части воздействия климатических факторов такие же, как условия хранения 1Л по ГОСТ 15150‑69.
	4.2.5  Расходомер в упаковке для транспортирования выдерживает:
	-  воздействие температур окружающего воздуха от минус 55 °С до плюс 60 °С;
	-  воздействие относительной влажности воздуха до 98 % при температуре плюс 35 °С;
	-  транспортную тряску с ускорением до 30 м/с2 при частоте не более 2 Гц.

	4.2.6  Срок пребывания в условиях транспортирования — не более трёх месяцев.
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