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Tennocuémuux «Hpaa-2.3C».
Pykosodcmeo no sxkchayamayuu

TemmocuéTunk «Mpra-2.3C», BHeCEHHBIN B ['0CymapCTBEHHBIN peecTp CPeacTB U3Me-
pennit mog N® 16702, paspa6oras u nmpousBoautcss OO0 «IJTIOBYC».

TenmoCueTUMK COmePKUT 3allaTeHTOBAHHbIE U ITaTeHTyeMble OOBbEKTbhI ITPOMBIIILIEH-
HOM cOOCTBeHHOCTU. BocrpousBeneHnmne (M3roToBjieHME, KOMMPOBAHME) TEIJIOCUETUMKA
JIIOOBIMM criocoOamMM KaK B 1IeJIOM, TaK M IO COCTaBJISIONIMM (BKJIIOUasi IIpOrpaMMHOE
obecrieueHne) MOKET OCYIEeCTBISITbCS TOabKO 1o ymileH3un OO0 «ITIOBY Cx».

Monudukaiuy TemaoCUYETYMKA MOTYT OTJIMYATHCSI BHEIIHMMM rabapuUTHBIMU pa3me-
paMu ¥ TUIIAMM Pa3bEMOB [IJIs TOAKJ/IIOUEHMS K JPYTUM YCTPOCTBAM.

M3roroBuTe b OCTABJISIET 3a COOOI MPAaBO BHOCUTh KOHCTPYKTMBHbBIE M3MEHEHMUSI, He
YXYOIIAIOII/Ee METPOJIOTUYECKME XapaKTEPUCTUKI, Oe3 YBeIOMJIEHNS 3aKa3unKa.

OtpenbHble M3MEHEHMsI, CBSI3aHHbIE C HAJbHENIIMM COBEpIIEHCTBOBAHMEM TeIl-
JIOCUETYMKA, MOTYT ObITh HE OTPa’KEHbI B HACTOSIIEM U3TaHUMA.
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Pykosodcmeo no axkchnayamayuu
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Tennocuémuux «Hpaa-2.3C».
Pykosodcmeo no sxkchayamayuu

PykoBoncTBO 10 3KcItyataiuu (najiee — PO) cogepsKUT cBeleHMs] IO MOHTaXy, Ha-
JlagKe, TOBEPKEe, OCHOBHBIM XapaKTEPUCTUKAM M YCTPOMCTBY MPUOOPOB, BXOOSIIUX B
KOMILJIEKT TTIOCTaBKM TEIUIOCUETUMKA.

PO mnpenHasHaueHO 1151 CHELMAIMCTOB, OCYILECTBISIOUIMX SKCIUTyaTalMio, MOHTaX,
MOBEPKY U TexHMUeckoe obOciayxkuBaHue Terocuétunka «HWpra-2.3C» (manee — Tem-
JIOCYETUMK).

W3ydyeHne oOCTY>KMBAIOIIMM I[I€PCOHAJIOM HacTtosiiero PO saBisercss obs3aTebHbIM
yCJIOBMEM KBaJMPUUMPOBAHHOM M HaZeXKHOM 3KCILTyaTalMy TeI0CYETUMKa.
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Tennocuémuux «HUpza-2.3C».
Pykosodcmeo no axkchnayamayuu

IlepeyeHb OCHOBHBIX TEPMMHOB ¥ COKpaIlleHMI

BoruncianTens: BoiuncanTenb «Vpra-2.3» wm «Mpra-2» — cpencTBo U3MepeHuil B
COCTaBe TeIJIOCYETUMKA, OCYIIECTBJISIIONIee MOyuyeHne, mpeoOpa3oBaHne, HaKOIUIEHNEe U
BOCITpoM3BeAeHMe MHPOpMaLMK, a TakKKe MHPOPMAaIMOHHBIM OOMEH C BHEIITHUMM YCTPOM -
CTBaMI.

TerutocueTumMK: CpencTBO M3MEpPEeHUM, YKOMIUIEKTOBAaHHOE BbIUMCIUTETEM U Tep-
BUYHBIMM ITpeoOpasoBaTessiMu (JaTuMkaMy), IIpeqHa3HaueHHOe ISl y4YéTa TeIIOBOM
sHepruy U (MJIM) KOJIMUYECTBA TEIJIOHOCUTEJIS ¥ KOHTPOJISI TapaMeTpPOB TEIJIOHOCUTEIS Off -
HOBpPEMEHHO I10 HEeCKOJIbKMM KaHaJlaM.

KaHas: COBOKYITHOCTb IMPOCTBIX M3MEPUTENbHBIX KaHAJIOB BbluMc/InUTeNsl. KoMIiekT
MepBUYHBIX MpeoOpasoBaTesen (masee — I1IT) coBMeCcTHO ¢ KaHA/JIOM BBIUMCIIATENST OOpa-
3VIOT y3€JI YUETA KOJIMYECTBA TEIJIOBOM SHEPIMM, MACChl ¥ 0ObEMA. Y3JIbI YUETA MOTYT OT-
HOCUTBCSI K PasIMUHbIM ITOTPEOUTEIISIM U BKJIIOUATh B cedst pasiamunbie Tuibl [T pacxona,
TeMIIepaTypbl U JaBJIEHUS.

AC — apanrep CBSI3N.

ACII — apanTep cBSI3U U IevyaTu.

BCJl, — 610K CONpsSKEHMSI C JaTUNMKAMIA.

BII — BepxHMit mpeaes M3MepuUTEeIbHOIO IyarasoHa.
I’'BC — ropsiuee BogocHaOkeHMe.

MBMUM — meTomuKa BBITIOJTHEHUS M3MEPEHMUIA.

HIT — myokHui rpemen M3MepUTEeIbHOTO OMarna3oHa.
HC — HemratHas cuTyanusi.

OH — orceuka HyJIS.

OTK — ornen TexHMUYeCKOro KOHTPOJIS.

ITIOTDD — mpaBusia no oxpaHe Tpyaa Py SKCILIyaTalyy 3JIETPOYCTaHOBOK.
IIIT — nepBUYHBIN ITpeoOpa3oBaTeb.

IITIII — nocrosiHHO-TIepeMeHHbIe MapaMeTphl.

ITYD — mpaBusia yCTpOMCTBa 371€KTPOYCTaHOBOK.
PD — pyKoOBOACTBO IO 3KCILTyaTalUN.

P® — Poccuiickas @epepanys.

CH — cpencTBa M3MepeHUN.

CHull — canuTapHble HOpMbI U ITpaBuUJa.

CII — cBonpl mpaBua (akryanusupoBaHHbie CHull).
IOBM — 3jieKTpOHHAas BbIYMC/IUTEIbHAsI MalllHa.
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Tennocuémuux «Hpaa-2.3C».
Pykosodcmeo no sxkchayamayuu

Oo6o03HaueHMe OCHOBHBIX (DM3UUECKUX BeITUUNH

Twp (T1) — Temmepatypa B nojaroliiieM TpyooIpoBo/Ie.

Tosp (T2) — Temmneparypa B 06paTHOM TpyOOIIPOBOIE.

Vup (V1) — pacxop B nopatoiieM TpyborpoBoe.

Vosp (V2) — pacxop B 06paTHOM TpyOOIIpPOBOIE.

P., (P2) — nmaBiyieHMe B IOAAIOIIEM TPyOOIIPOBOIE.

Pop (P2) — nmaBneHue B 06paTHOM TpyOOIIpOBOZE.

Viom (V3) — pacxop B TpyOGOIIpoOBO/ie HOAIMUTKIA.

Txs — TeMIeparypa BOIbI IMOAMUTKNA.

AP, — mepernaj gaBjieHMsT Ha MOJAIOIEM TPybompoBoe (IMpy UCIIOIb30BaHMM [1aT-
YMKOB Ha CY’KAIOIIEM YCTPOMCTBE).
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Tennocuémuux «HUpza-2.3C».
Pykosodcmeo no axkchnayamayuu

1 Onmucaune u padora

1.1 HaznaueHue

1.1.1 TerocUE€TUMK MpegHa3HaAueH AJ1s1 M3MepeHI KOJIMYeCTBa TEeIVIOBOM SHEPTUU U
TEIUIOHOCUTEJIT Y TIOCTaBIIMKA WM IOTpeOuTesis, a TaksKe IJIsT KOHTPOJISI MapaMeTpOB
TEIJIOHOCUTEJISI B 3aKPBIThIX U OTKPBITHIX CUCTEMaX TeIJIOCHAOKeHUsI, Te TelIOHOCH-
TeJieM CIY>KUT Bofa MM map. TermocyeTumMk MOXKeT MCIIO/JIb30BaThbCsl TaKyKe KaK CUETUMK
KOJIMYECTBA JKUIKOCTH.

1.1.2 TertocuéTuMk cooTBeTcTBYeT TpeboBaHusM MU 2412-97, MU 2451-98, a Tak-
ke HopMmaTuBaM [IpaBi KOMMepUeCKOro yuéra TerIOBOM SHEPTUM, TEIJIOHOCUTEIISI U pe-
roMmeHpmauysam P75 MO3M. Temnocuérumk B coorBerctBum ¢ 'OCT P 51649-2014 otHO-
cuUTCS K Kiaccy B.

1.1.3 Teryiocu€Tumk MpeobpasyeT BbIXOAHbIE CUTHAJIbI OT MEPBUYHBIX ITPeobpa3oBa-
TeJiert 0ObEMHOTO pacxofa, TeMIlepaTyphbl, JaBJeHMs U Tepenaga AaBjieHus] TeIJIOHOCUTE-
Ji1 B 3HAUEHMS] MaCCOBOTO pacxofla TEIJIOHOCUTEJISI, BhIUMC/ISIET U BENET KOMMeEpUeCKUn
YUYET pacxofa TEeIJIOBOM SHEePIMM ¥ MaCChl TEIJIOHOCUTEJIS, @ TaKyKe IPYruX mapaMeTpoB.

1.1.4 Beruncinutenb B COCTaBe TEIUIOCYETUMKA CIIOCOOEH OJHOBPEMEHHO ITPOBOIUTH
YUYET SHEProHOCHUTEJIEN IO ABYM (TPEM, eCyiM U3MepsieMast cpefa — Iap) KaHajaM, KOTO-
pble MOT'YT OTHOCUTBCSI K pa3HbIM MOTPEeOUTENISIM M COfep>KaThb pa3iMyHble TUIIbI TTPe0d-
pasoBaresiel pacxopia, TeMIepaTyphbl, TaBaeHMs.

1.1.5 TemnocuéTumK MOKET IIPUMEHSITbCS B KaHajJaX M3MepeHuii IJis pasIMUHbIX TH-
IIOB CHCTEM TEIJIOCHAOKEeHMSI, TaKMX, KaK:

- 3aKPBIThIE CUCTEMBI TeIJIoCHAOKeHMST (HAaTUMKIU Trp, Tosp, Vip, Prpy Posp);

- OTKPbIThIE CUCTeMbI TeIsTocHaAOKeHUsT (HaTUMKU Trp, Tosp, Vip, Vosps Prpy Poopy Txs);

- OTKPbIThIE CUCTEMbI TEIJIOCHAOXKEHMSI C PaCXOAOMepPOM Ha TpyOe MOAMUTKY (JaTum-

K Trlp, T06p, Vnp, Vno,un, ) Prlp, P06p, TXB);

- omHOTpYyOHbIe cucTeMbl I'BC (matunku Trp, Vip, Pup);

- CUCTeMbI CHAOKEeHMST XOJIOMHOM BOAOM (HAaTUMK Vp);

- cucteMbl cHaGkeHMs apom (BATUUKNA Trp, Vip, Pup, Txe MM gatumkt Trp, APrp, Prp,

TxB).

Hocurenb momkeH OTIYCKaTbCS IOTPEOUTENTIO B COOTBETCTBUM C TPeOOBAaHMSIMM TIEM -
CTBYIOIIMX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB I10 YUETY TEIIJIOHOCUTEJIS.

1.1.6 TenmoCUETUMKM MOTYT MHTErpUPOBATHCS B aBTOMAaTM3MPOBAHHbIE CUCTEMbI
y4€Ta M KOHTPOJISI SHEPTMU UM SHEPropecypcoB, ¢ Iepemavert maHHbIXx Ha DBM mocpen-
CTBOM:

- TeslehOHHOM ceTu (Moema);

- pagoMoiema;

- IIPOMBbIIIJIEHHOTO MHTepdeiica cBsa3u RS-485;

- uHTepdeica RS-232.

1.1.7 ANropuTMbl BBIUMCIEHUI KOJIMUECTBA TEIVIOHOCUTEJIS, @ TaKKe TEIJIOBOM SHep-
I'MU, OTITyCKaeMoM IMOTpeOuTeIIM JII0O0M T'PYIIbl yUY€Ta, COOTBETCTBYIOT TpeOOBaHMUSIM
MU 2412-97, MU 2451-98, a takske I[IpaBuys KOMMeEpUECKOro y4éTa TeIIOBOI SHEprumu,
TeIJIOHOCUTEJIS.

6 Hsm. 3 (OM.004-23, 12.10.2023 2.,)


http://docs.cntd.ru/document/499058683
http://docs.cntd.ru/document/499058683
http://docs.cntd.ru/document/499058683
http://docs.cntd.ru/document/499058683
https://normacs.net/Doclist/doc/A6M.html
https://normacs.net/Doclist/doc/A30.html
http://docs.cntd.ru/document/1200111613
http://docs.cntd.ru/document/1200111613
http://docs.cntd.ru/document/499058683
http://docs.cntd.ru/document/499058683
http://docs.cntd.ru/document/499058683
https://normacs.net/Doclist/doc/A6M.html
https://normacs.net/Doclist/doc/A30.html

Tennocuémuux «Hpaa-2.3C».
Pykosodcmeo no sxkchayamayuu

1.1.8 B BbIumcamnTe e MMEETCST YCTPOMCTBO MPeIOTBPAIeHs] HeCaHKIIMOHMPOBAHHO-
ro JOCTYIIA, MO3BOJISIOIIEe 3alIUTUTh HACTPOEUHYIO MHGpOpPMaIINIO Ipubopa.

1.1.9 ®usnyeckne MPUHIUILI, HA KOTOPhIX OCHOBAaHbI METOAbl M3MEpeHUI pacxona
TeM WUJIM MHbIM ITpeobpa3oBaTresieM, He BasKHbI 151 COTIPSIKEHMS C BbIUMCIUTEIEM.

1.1.10 Inst u3mepeHMi1 mapamMeTpOB TEIJIOHOCUTEJISI M BbIUMCIEHUST KOJIMYeCTBa Tell-
JIOHOCUTEeNST U (M) TEIJIOBOM SHEPrMM B COCTaBe TEIUIOCYETYMKA MOTYT IPUMEHSIThCS
caenyole aTIYMKY JJIs HAalIOPHBIX TPyOOIIPOBOIOB:

- pacxomoMepbl 0OBEMHOIO MJIM MacCCOBOTO pacxoma C HOPMMPOBAHHBIM YaCTOTHBIM

MJIM TOKOBBIM BbIXOAHBIM curHajgoM «Wpra-PB», «Mpra-PC», IIPI.M, IIPSM, Ome-
ra-P, DPCB, US-800 wiu npyrue, ¢ METPOJIOTMUECKMMIM XapaKTEPUCTUKAMU He Xy-
Ke, UeM Y IIePeurCIeHHBIX;

- TepMOIIpeobpa3oBaTe/n: [Jiss TOpsuell BOObI — COIVIACOBAHHbBIE IMapbl TEPMOM-
npeo6pasoBarenien conporusaenust (TCII, TIIII u ap.) oas M3mepeHus: TemIiepary-
pol B guamnasone ot 0 °C go 150 °C, ¢ xapakrepuctukamu Pt100, 5011, 10011, 5001T;
IIJISI TIapa — TepMOIIpeobpa3oBaTe/i CONMPOTHMBIeHMST ¢ xXapakTepuctukamu Pt100,
5011, 100TI1, 50M, 100M w1 TepMOMETPbI C HOPMMPOBAHHBIM TOKOBBIM BBIXOLHBIM
curHanom (TCMY u gp.), paboraroume B guanasone ot 100 °C go 600 °C; mis xo-
JIOMHOM BOAbI — TEePMOIIpeoOpa30oBaTe/IM COMPOTUBJIEHNSI C HOMMHAIbHBIMM XapaK-
tepuctukamu Pt100, 50IT, 10011, 50M, 100M;

- IaTYMKU U3OBITOUHOTO (aOCOIOTHOTO) IaBJIeHMS VIIM JaTUMKU Tepernaaa JgaBjaeHus
C HOPMMPOBAHHBIM TOKOBBIM BbIXOOHBIM curHajsiom turnoB KPT, Merpan, A, 11U,
Candup 1 T. 1. B TpebyeMOM M3MePUTETbHOM JIMalia3oHe.

1.1.11 3nauenus TeruiopMU3nUECKMUX XapaKTEPUCTUK TeIIOHOCUTeNIS (TJIOTHOCTh, SH-
TaJIbITNS), OTpeessieMble TEIJIOCUETUMKOM, BBIUMCIISIIOTCS COTJIAaCHO O(PUIIMAIbHBIM JTaH-
HbiM ['CCCJ], B pabounx yCaOBUSIX.

1.1.12 TenyioCcY€TUMK MO3BOJISIET MCIIOJIb30BAaTh CBOOOMHbBIE BXOIbl BHIUMCINTEJIS JIJIS
KOHTPOJISI BEJIMYMH, HETIOCPEICTBEHHO HE YUYaCTBYIOIINX B M3MEPEHMSIX, HO KOHTPOJIb KO-
TOPBIX >KeJlaTesieH [IJiT 3aKa3umKa.

1.2 Texunveckue xapaKTepUCTUKHA

1.2.1 DRciyaTanioOHHbIE ITIOKa3aTe In.

1.2.1.1 TermmoCcuéTUMK COOTBETCTBYET TPeOOBAHMSIM KOMILIEKTA KOHCTPYKTOPCKOM
mokymenTauymu 97.1.02.00.00.

1.2.1.2 I'abapuThl 1 Macca TeIUIOCYETUMKA 3aBUCST OT AMaMeTpa TpyoompoBoAa U TH-
I1a pacxonomepa, BXOSIIEro B COCTaB TeIVIOCUETUMKA.

1.2.1.3 DnekTpuyeckoe muUTaHME TEIJIOCUETUYMKA OCYILIECTBJISIETCS OT ITPOMBIIIIIEH-
HOJ CeTy IepeMeHHOro Toka ¢ HamnpskeHuem ot 187 mo 242 B, wacTtortoii ot 49 go 51 I'i.
ITorpebasemast MmoiHOCTD He 60s1ee 100 Br.

1.2.1.4 TenmoCcuéTuMK yCTOMYUB K BO3JEUCTBUIO MTOCTOSSHHBIX U IepeMeHHbIX ToJiein
CeTeBOM YaCTOThI HAMPSKEHHOCTHIO 10 400 A/Mm.

1.2.1.5 Crenenp 3allMThl COCTABHBIX YacTell TEIUVIOCUETUMKA OT IIPOHMKHOBEHMS
TBEPABIX IIPEIMETOB ¥ BOAbI HE HIKE:

- IJIS1 TIepBUYHBIX IIpeobpa3oBaresieil TeMIeparypbl, pacxona u gasjieHns — IP54;

- g Beruncantens — [P40.
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1.2.1.6 Tenmocu€TuMK SIBJISIETCSI BOCCTAHAB/IMBAEMbIM M3 e/Ne.
1.2.1.7 TTonHbli cpemHUI CPOK pabOTHI TEIJIOCUETUMKA — 12 JIeT.
CapanTmitHas HapaboTka Ha oTka3 — 50000 yacos.
1.2.1.8 TenymocuéTunk npemsHasHadeH A1 KPYTJIOCYTOUHOM PabOThI U SIBJISIETCSI HEOO-
CJTY>KMBAeMbIM ITPHUOOPOM.
1.2.1.9 Temmocuerunk cornacuo 'OCT P 52931-2008:
- TI0 BULY SHEPIUM — 3JIeKTPUYeCKUIL;
- IO 9KCILTyaTalMOHHOM 3aKOHYEHHOCTY — TPEThero MopsaKa;
- TI0 YCTOMYMBOCTY K BO3IENMCTBMIO TEMIIEPATYPhl U BJIAKHOCTY OKPY’KAIOIIErO BO3-
nyxa — B4;
- TI0 YCTOMYMBOCTY K BO3AEMCTBMIO aTMOCGhepHOro nasiaeHuss — P2;
- TI0 YCTOMYMBOCTY ¥ TIPOYHOCTH K BO3[IEMCTBUIO CMHYCOUIAIbHBIX BubOparmin — L2.
OrtpenbHbIE COCTAaBHBIE YACTH, BXOASINME B KOMIUIEKT ITIOCTAaBKM TEIUIOCUYETUMKA, ITO
YCTOMYMBOCTU K IE€PEUMCIEHHBIM BHEIIHMM BO3HECTBUSM MOTYT MMETb pa3/IMyHbIe VC-
TTOJTHEHMSI.
1.2.1.10 TennoHOCHTENIL — BOAA WJIM TAp CO CJIeNYIOIIMMM ITlapamMmeTpamMy MOTOKa:
a) U30BITOYHOE MJIM aOCOJTIOTHOE IaBJIeHME:
1) onst rermoHocuTens Boga — ot 0 go 1,6 Mlla;
2) nis teruioHocuTesst map — oT 0 mo 30 Mlla;
6) Temmeparypa:
1) mna remtonocurens Boga — ot 0 °C mo 150 °C;
2) nns rervioHocutesnst map — ot 100 °C mo 600 °C;
B) AMaria3oH pacxodoB:
1) nyis TeryIoHOCUTENST BOJA — B 3aBUCUMMOCTH OT THUIIA pacXoaoMepa;
2) nuist TerioHocuTens nap — ot 0 mo 120000 m*/u.
I') IMana3oH M3MepsieMbIX Pa3sHOCTEeN TeMIlepaTyp B ITOAAIOINIEM M OOpaTHOM Tpybo-
nposomax — ot 5 °C go 145 °C;
1) MUHMMAaJIBHO JOIYCTMMasl pasHOCTb Temmeparyp — 5 °C (Ipu HOrpeirHoCcTu us-
MepeHMsT KOJIMUeCTBa TeryIoBou saHepruu He 6omee 4,0 %);
1.2.1.11 TlepogmMuHOCTh 3afaHMUsI TIOMECSIYHOTO rpadumka TeMIlepaTypbl XOJOTHOM
BOIbI (7151 OTKPBITHIX CxXeM yuéTta) — 12 mecsiies.
1.2.2 YciioBust OKpysKalouien cpeabl.
1.2.2.1 Bup knumaTmMueCcKOro UCIIOJTHEHUSI COOTBETCTBYET rpyiine ucrnoanenus Y XJI,
kareropun pasmerenns 3.1 mo 'OCT 15150-69, nmpu temneparype ot 5 °C go 50 °C. Ort-
HOCUTEJIbHAS BIAYKHOCTD Bo3ayxa — Ho 95 % npu temmneparype 35 °C.
1.2.2.2 IIpubop ycTOMUMB K BO3AEMCTBUIO BHEIITHETO MAarHUTHOTO TOJIST HAIPSIKEHHO-
ctbio 10 400 A/m 1 yactoroi ot 49 mo 51 I'i, a Takke K BO3OEMCTBMIO BUOpALMI C 4aCTO-
toi 25 'y u ammnTymoit He 6osee 0,1 M.
1.2.2.3 [Ipubop B yIakoBKe IJi TPaHCIOPTMPOBAHMUS BbIIEPKMBAET BO3IEMCTBUS:
TPAHCIIOPTHOM TPsICKM C yckopenmem mo 30 m/c mpu uactote mo 25 I'l; Temmeparypbl
okpyskatoiero Bosayxa or muHyc 20 °C mo mioc 50 °C; OTHOCKUTEIbHONM BIAXKHOCTH [0
98 % mpu Temneparype 35 °C.
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1.2.3 [TapameTpbI BXOAHBIX CUTHAJIOB ¥ BHEIIHME MHTEeP(EChI.

1.2.3.1 TenymocuéTumMK paccumMTaH Ha pPabOTy C BXOOHBIMM CUTHAJIAMMU ITOCTOSTHHOTO
toka 1o ['OCT 26.011-80, ¢ yacCTOTHbIMM MM MMITYJIbCHBIMM CUTHa/IaMM, KPpOMe TOrO,
MMeeT BXOIbI JJIs1 IOIKJ/IIOUeHMs] TepMOIIpeoOpa3oBaresiell COPOTUBIIEHNS.

I1ana3oHbl CUTHAJIOB:

- CUJIBI TTIOCTOSIHHOrO ToKa — oT 0 7o 5 MA wmu ot 4 1o 20 MA; MCTOYHMKOM TOKA B

IIeTM [0 OTHOIIEHUIO K BBIUMC/IUTENIO CITY>KUT BHEIITHEE YCTPOMCTBO;

- YACTOTHBIE MJIM UMITYJIbCHbIe — 10 40 KI'm;

- conpotuBiaeHusi — ot 30 mo 2000 Om.

KonmuecTBO BXOOHBIX CUTHAJIOB 3aBMCUT OT TUIIA MUCIIOJIb3YEMOI'O BBIUMCIUTENS U
YKa3aHO B COOTBETCTBYIOIIEN KCILTyaTalMIOHHOM JOKYMEHTAUNM Ha BbIUMC/IUTETb.

1.2.3.2 TenymocuéTunK nomaep>kMBaeT OOMeH JAaHHBIMMU C JIOKajabHOM DBM npu non-
KJIFOUeHMM ero 1o cranmapty RS-232 Ha ckopoctu 9600 6ut/c. IIpmbop Takske mogaepsku-
BaeT OOMeH JAHHBIMM C yOAJIEHHbIM TEPMMHAJIOM 110 IIPOBOIHBIM JIMHUSIM CBSI3M WUJIA pa-
IMOKaHay. B 3Tux ciyyasx MCIoJb3yIOTCSI MOIEMbI, paJliOMOIEMbI MJIM aJaInTepbl CBSI3M,
MOAK/II0YaeMble K IMocjenoBaTebHoMy nopTy RS-232 OBM, au6o mno wuHTtepdency
RS-485 ¢ mcnonbsoBanmem miar pacimpenus. Kpome storo, mHdopmaiiis ¢ npubopos
(mo 10 mpmnbopoOB OMHOBPEMEHHO) MOYKET CHMMATbHCS C TIOMOILIbIO CUMTHIBAIOIIETO YCTPOM-
CTBa M MMEPEHOCUTHCS Ha yOAJIEHHbIM TEPMUHAJI JIJIT 0OpabOTKM.

1.2.3.3 JI;1s1 paboThI C TEIVIOCYUETUMKOM MOTL'YT IIPUMEHSITHCS CJIEAYIOIIVE alalTePhl:

- «AC-1» — g 3ammcy MM YTeHUs HaCTPOMKMU C MCIIOJIb30BaHMEM ITOC/IeIOBATE b~
Horo nopta OBM;

- «ACII-1» — pnsg 3ammucy MM YTeHUS HACTPOMKM C MCIIOJIb30BaHMEM IIOC/IedoBa-
TesibHOTO Mopta OBM, a Takke AJj1s1 meyaTy apXUBOB BbIUMCIUTENSI C UCIIOJb30Ba-
HMeM IapaJjijieibHoro nopra O9BM;

- «AC-485» — [ 3ammcCy MM YTEHMs HACTPOMKM U APYTUX JAHHBIX ITOCPEICTBOM
unrepdeiica RS-485 ¢ ucmonbsosannem DBM;

- «AB-2» — nyis popmupoBaHMs BIXOMHOI'O CUTHAJIA C BBIUMCIUTEISL.

B wryyae wMCHosb30BaHMS TI€PEUMC/IEHHBIX aaaIlTepoOB, MEXKOY COIPSITaeMbIMU
YCTPOMCTBAMM U BBIUMCIUTETIEM OCYIIECTBJIEHA ONTMYECKAsT Pa3BsI3Ka, BBIAEP KMBAOILAS
Ha IIpo6oI1 HamnpsikeHue nepemeHHoro toka a0 500 B uacrtoroit 50 I'i.

1.2.4 OcHoBHbIE (PYHKIIMOHA/TbHbIE BO3MOKHOCTH.

1.2.4.1 B mporiecce paboTbl B COCTaBe y3jla YUYETA SHEPrOHOCUTEJIS TEIUIOCUETUNK
obecIieunBaer:

- IpsIMble M3MEpeHMUsI TeMIIepaTyphbl, JaBJAeHMS, pacxofa WJIM Ieperaja IaBIeHus

ITYTEM MpeoOpa3oBaHMSI 3JIEKTPUUECKUX CUTHAJIOB, ITOCTYMNAIOIIMX OT JaTUMKOB;

- KOCBEHHbIE M3MePEeHMsI MacCOBOroO (MM 0ObEMHOIO, IPUBEAEHHOTO K CTaHAAPTHBIM
YCJIOBUSIM) pacxXofia TEIJIOHOCUTEISI, a TaKsKe Macchl (MM 06b€EMa, TPUBEAEHHOTO K
CTaHIAPTHBIM YCJIOBMSIM) IPU M3MEPEHHbBIX 3HAUEHMSX IaBJIeHMs, 0ObEMHOIO pac-
XOJla ¥ TeMIIePaTyphl;

- KOCBEHHbIE M3MEPEeHMsI KOJIMUYeCTBa IOTPEOJIEHHOM TEIJIOBOM SHEPTUM, TEILJIOBOM
MOIITHOCTY ITOTPEOJIEHHOI'O TEIVIOHOCUTEIS.
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1.2.5 Egyiauibl usMepeHust GuU3nIeCKux BeIMIMH.

1.2.5.1 TertocuéTunk obGecrieunBaeT MpenocTaBieHne MHbopMalu O GU3UUECKUX
BeJIMUMHAX B CJIEAYIONIMX equHNUIIaX u3mMmepeHus (tTabauia 1).

1.2.5.2 Beibop enyuui, u3MepeHns U OoTOOpaskeHusT GU3MUeCKUX BeIMUMH 3aKJIagbl-
BaeTCs IIpM HACTPOVKE BBIYMCIUTENST Ha TPeIIpUSTUN-U3TOTOBUTEIE U OIpeesisieTcs 3a-

Ka34MKOM IIpA ITIOKVYIIKE M3OeJINA.

Tabnuma 1 — @usuyeckue BeJIMUMHbBI U UX €OUHUILIBI U3MEPEHUS
HanmenoBaHue (pu3MuecKoOM BeIMINHbBI Enunanuina nsmepesnst

Bpems C, MUH, U
Macca T
Temmnepatypa °C
I aBneHne MIIa, kr/cm?
Ilepenan naBieHus klla
O6bém M
OO6BEMHDII pacxof, M>/q
MaccoBbli1 pacxop, T/4
YacToTa riepeMeHHOIo TOKa I'
Cusa mOCTOSIHHOT'O TOKa MA
CornpoTusjieHNe IMOCTOSHHOMY TOKY Om
TenioBass MOILIHOCTh II>x/c, TRaJ/u
TenoBast aHeprus Ik, Kas
OHTAJIbIIUS Ix/xr (Kkas/kr)
[110THOCTD KT/M°

1.2.6 HomuHanbHbIe GYyHKIUM IIPe0OpPa3OBaHUSI.

1.2.6.1 VismepeHust ¥ BbIUUCIEHNUST QU3NMUECKUX BEJIUUMH OOECIIeYrBaIOTCSI C ITOMO-
b0 Bbiuncyntens «Mpra-2.3» (aJis teroHocuTesiss Boga) win «Mpra-2» (mjs1 TeryioHo-
CUTEeJISI TIap) ¥ JATUMKOB M3MepseMbIX ITapaMeTpoB (OOBEMHBIN pacxXom, Meperaj JaBje-
HMS, JaBJIEHME U TEMIIEpATypa U3MepsIeMOoi Cpembl).

1.2.6.2 B cnyuae BosHukHOBeHMs HerrraTHOM cutyauyu (HC) e€ nnurenbHOCTD 3amu-
CbIBAeTCSI B apXMB BBIUMCJIUTENS, @ 0OpabOTKa pe3y/IbTaTOB IPM BO3HMKHOBEHUM HEITaT-
HOM CUTYyallMM OCYIIECTB/ISIETCSI B COOTBETCTBUM C aJITOPUTMAaMM, IIPUBEIEHHBIMU B 3KC-
TJTyaTaliOHHOM JOKYMEHTAlUM Ha BbIUMC/IUTETb.

1.2.7 JluanasoHbI M3MepPEHMI ¥ ITOKa3aHMIA.

1.2.7.1 OuanasoH oTo6paskaeMbIX 3HaUeHMi1 pacxonos oT 0 1o 120000 m*/4.

B HacTpolKkax BbIYMCIUTEJS 3a1aI0TCS 3HAUEHMSI Beca UMITY/IbCa U Tpenesibl u3Mepe-
Hun (Bepxuuit npefen — BII, auskaui npepen — HII, orceuka nynst — OH).

1.2.7.2 3HaueHnst TemMmreparypbl B peskuMe M3MepeHui, KaK U IIPY XpaHeHUM B apXu-
Be, oToOpakaioTcst ¢ TouHocThio 10 0,1 °C. B BbIUMC/IEHUSIX TEIJIOBOM HEPTUM yUYaCTBY-
IOT 3HAYEHMSI C CEMbIO 3HAYAIIVMMM 3HAKaAMM.

Inana3oHbl M3MEPEHMI TEMIIEPATYPHhI:

- TerroHocuTenst Boga — ot 0 °C go 150 °C;

- termoHocuTesisg map — ot 100 °C go 600 °C.
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1.2.7.3 [Inama3zoH nsmepenus u oroopaskennst gasieauin — ot 0 mo 30 MIla (mepermna-
na nasiaenuss — ot 0 go 100 xITa).

1.2.8 MeTposiornueckue XxapaKTepUCTUKU.

1.2.8.1 OcHoBHbIe MOTPEIIHOCTY HOPMUPYIOTCS JJIST YCIOBUIA:

- Temmeparypa okpyskaroiiei cpeabl — ot 5 °C mo 50 °C;

- OTHOCUTEJIbHAS BJIAKHOCTh OKpYsKarolero Bosayxa — oT 30 % mo 93 %;

- atMocdepHoe nasienne — ot 84 no 107 klla;

- HanpspkeHue nutauus — oT 187 mo 242 B ¢ wactoroi ot 49 mo 51 T'm.

1.2.8.2 TIpenesnbl mommycKaeMoi OTHOCUTEIbHOM MOTPEITHOCTM TIPY U3MepPEeHU KOJIU-
YyeCTBa TEIUIOTHI (TEIJIOBOM 3Heprun) Bombl 5Q (%) omnpenessitoTcs o hopmyiie:

At G

140,02 —2),
At G

rme At, — HauMeHblllee 3HaUeHMe pasHOCTHU TeMIiiepatyp, paBHoe 5 °C;

At — 3HaAUeHMe pasHOCTM TeMIlepaTyp B MOJAIOIIEeM M OOpaTHOM TpPyOOIpOBOmax
TerI000MeHHOro KoHTypa, °C;

G n G, - 3HaUEHMS] M3MEPEHHOrO pacxXofa TEIVIOHOCUTEJISI ¥ ero MaKCMMaJbHOTO
pacxofa B IMOJAIOIIEM TPYOOIIpoBoe (B ONVHAKOBBIX €IMHUIIAX M3MEPEHMI).

1.2.8.3 IIpemes1 0CHOBHOM OTHOCUTEIBLHOM MOTPENTHOCTM M3MEPEHMSI BpeMeHM, B TOM
ylcJIe ¥ BpeMeHM HapaboTKu rmpubopa, He 6ostee 0,01 %.

1.2.8.4 IIpemen aGCOIIOTHOV MOI'PEITHOCTM M3MEPEHMS TeMIIepaTypbl At COCTaBJISIET
He 6ostee 0,5 °C wau 3HaUeHMi1, OnpenessieMbIX B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHMSIMM HOpMa-
TUBHBIX JTOKYMEHTOB [IJISI BCeX IpeoOpasoBaTesieli TeMIlepaTypbl, KpOMEe YaCTOTHBIX, IO

dbopmyre:

0Q==(3+4-

At==%(0,15+0,02-t),

rme t — temneparypa, °C.

[Tpy HEOOGXOAMMOCTH TEIUIOCUETUMKY KOMILJIEKTYIOTCSI ITapaMyl TepMOMETPOB C MaK-
CMMAaJTbHOM TOTPEITHOCTHIO PA3HOCTY TeMIIepaTyp B MTOAAIOIIEM M OOPaTHOM TPyOOITPOBO-
me TeryioooMeHHoro koutypa AT, (°C) He 6osee 0,1 °C mam He 60see 3HaUEHMI, ONpee-
JisileMbIX I10 hopmyJie:

AT ,==+(0,05+0,002-|At]),

roe At — usMepsieMas pa3HOCTb TeMIieparyp.

1.2.8.5 IIpenesn oCcHOBHOM MpPUBEIEHHON MOTPEIIHOCTY U3MEPEeHMs JaBjieHus He 60-
nee +0,5 %.

1.2.8.6 ITpemenbl OTHOCUTE/IHLHOM MOTPEITHOCTY M3MEepPEeHMsI MacChl I1apa B Jualia3oHe
pacxomos oT 10 % mo 100 % BepxHero npemena usmepennst — =3 %. I1pu ucronb30BaHUM
B KauecCTBe JaTuMKa pacxoma BuxpeBoro pacxomomepa «Wpra-PB» ykazaHHas morperi-
HOCTb B pabounx ycJIoBUSX He mpesbiiaer *1,5 % B mmamasone pacxomos ot 0,05 mo
Qmax.

1.2.8.7 Ilpemenbl OTHOCUTEIBHOM TIOT'PEITHOCTU IIPU M3MepeHuM Macchl (06bEMa) BO-
Ibl ¥ KOHJIeHcaTa B Auana3oHe pacxona oT 4 % mo 100 % — +2 %.
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1.2.8.8 Ilpemesbl OTHOCUTEILHONM IOI'PEIIHOCTY M3MEPEHMsT TEeIJIOBOM SHepruy mapa

He boJiee:

- B AuamnasoHe pacxopga mapa ot 10 % mo 30 % — =5 %;
- B Iuamnas3oHe pacxopna mapa ot 30 % mo 100 % — +4 %.

1.2.8.9 MesknoBepouHbIil MHTEPBAJI — 36 MECSIIEB.
1.3 KoMnj1eKTHOCTb

1.3.1 KoMI1ekT OCTaBKM TEIUIOCYETUMKA COOTBETCTBYET Tabsmile 2.

Tab6nuima 2 — KoMIUIeKT TOCTaBKM TEIJIOCUETUMKA
CocTaBHBIE YaCTH Epumna Koi-Bo
U3MepPeHUst

Boruncaurens «Upra-2.3» win «Mpra-2» IIIT. 1
Pacxopomep " ILIT. b
Iarumk napaeHus IIIT. b
JaTuuk Temmneparypsl ILIT. D
PyKOBOICTBO MO 3KCILTyaTalUN

reriocuérunka «Mpra-2.3C» Ht: 1
[TacopT Tenocuétunka «Mpra-2.3C» IIIT. 1
CxeMa sJieKTpuuecKast OIK/IIOUEHMS TaTUMKOB IIIT. 1
MOHTa>KHbBI KOMIITIEKT 2 ILIT. 2
SIMK yIakKOBOYHbBIN IIIT. 1
OKcITyaTalOHHas JOKYMEHTALMS Ha COCTaBHbIE YaCTU IIIT. 1

D' — Tun u xonuuecmeo onpedensiiomcs cxemoil yuéma u 3akasom; 3KCNJayamayuoHHas OOKyMeHmayus

8xodum 6 KOMNJIeKm nocmasku 0amuukos.
? — Hanuuue u cocmae onpedensemcs 3aKasom.

1.3.2 B cocraB wm3genus MOTYT BXOOUTb KOHTPOJIbHO-M3MepUTEIbHbIe IPUOOPHI,
MHCTPYMEHT U MPUHAIJIESKHOCTY B COOTBETCTBUM C TOMOJTHUTEIbHBIMY ITYHKTAMM TOTOBO-
pa, 3aKJIIOUEHHOT'O MEXKAY MOTpebuTesIeM U MOCTaBIIMKOM. K ety KOMIUIEKTYIOIINX, TT0-

CTaBJIsIEMbBIX B 3aBMCMMOCTM OT BapMaHTa 3aKa3ad, OTHOCSITCSI:

- OOIIOJIHNUTEJIbHbIE GJIOKM MMUTaHUS OaT4YMKOB,
- C€pBMCHbIE I1JIaThI;

- obopynoBaHue )1 IPOBEIEeHMSI IOBEPKM TeIJIOCYETUMKA,;

- KabeJstb OJj151 MOHTa)Ka IMPUOOPOB U KPEMEK;
- IIpouee 060pymOBaHME.

[Ipubopsl M HATUMKM, BKIIOUEHHBIE B OIMCh, MOCTABJISIOTCS YIIAKOBAHHBIMM B 00-

IIYIO Tapy, B KOTOPYIO TaKKe MOMeIaeTCsl JOKYMeHTalusl.
1.4 MapkupoBKa u IIJIOMOMpPOBaHMe

1.4.1 MapxkupoBKa ¥ IJIOMOMPOBaHME COCTABHBIX YACTEM, BXOASAIINX B KOMIUIEKT ITO-
CTaBKM TEIUIOCYETUMKA, MTPOU3BOISITCS COVIACHO SKCILTYaTAllMOHHOM ITOKYMEHTAaluM Ha

HUX.
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2 Vicriosib30BaHMe 10 Ha3HAYEHUIO

2.1 PacnakoBKa
2.1.1 ITocse TpaHCIIOPTUPOBAHMS TEIVIOCUETUMKA, IIEPE, €ro SKCILTyaTaluen, Tpeody-
€TCSI BhIIEPsKaTh €ro B CyXOM OTaIlJIMBaeMOM ITIOMeIlleHn He MeHee 24 4acoB.
2.1.2 IIpu pacnakoBke TemJIOCUETUMKA CJeAyeT PYKOBOACTBOBATbCS HAAIMCSIMM Ha
TPaAHCIIOPTHOM Tape ¥ II0JIb30BaThCS MHCTPYMEHTOM, HE BBI3BIBAIOILIMM CUJIbHBIX MEXaHMU-
yecKux BosmencTBuii. Iloce BCKPBITHSI YIIAKOBKM yOpaTh 3aIllMTHOE IMOKPBITHE, HAXOMIS -
1Ieecss BHYTPM Taphl, IOCJE YEero MNPUCTYIIUTb K IEePBMYHOMY OCMOTpY. IIpoBeputhb
KOMIUIEKTHOCTD TEIIOCYETUMKA IT0 OIMMCHU M BHEIIHMIM BUJA, KOMIIOHEHTOB Ha HaJIM4ye BU-
IUMBIX TTOBPESKIEHMIA.
2.2 MoHTaX ¥ IIYCKOHAJIaJI0OUHbIe Pa00ThI
2.2.1 MoHTaXX ¥ yCTaHOBKA TeIIOCUETUMKA TOJISKHBI TPOBOAUTHCS KBaJMPUIMPOBaH-
HbIMM CIEeLMaIMCTaMu B CTPOrOM COOTBETCTBMM C HACTOSIIMM PyKOBOACTBOM. JIuiia, 06-
CITY>KMBAIOIIME TEIJIOCUETUYMK, MOIKHBI IIPOUTH OOyUeHMe U CIaThb 3K3aMeH MO OOC/TYKU-
BaHMIO Ha MPENPUSITUM, OOCTYKMBAIOIIEM ITPUOOP.
2.2.2 Ilpu BpIOOpE MecCTa yCTaHOBKM HEOOXOAMMO COOJTIONATD CJIEMYIOIINe YCIOBUS:
- OOIYCTUMBbIN [IMara3soH M3MeHeHMs TeMIIepaTypbl OKpysKarlero sosayxa (or 5 °C
1o 50 °C);

- OTHOCUTEJIBHYIO BJIQXKHOCTb 10 95 % mpu Temmeparype OKpPYsKaloIero BO3OyXa
35 °C;

- OTCYTCTBME B BO3[yXe arpeCCUBHBIX Ia30B, IIapOB LLIEIOUEN, KUCIOT, IPUMeCei aM-
MMaKa, CePHUCTBIX COeOUMHEHNN U IPYTIUX BEIeCTB, BbI3bIBAIOLLX KOPPO3MUIO;

- OTCYTCTBME B HEMOCPEICTBEHHOM OJIM30CTM OT BbIOpAaHHOTO MeCTa CMUJIOBBIX yCTa-
HOBOK.

2.2.3 He momyckaeTcsl yCTaHOBKa Ipubopa Ha MecCTe, MOABEPKEHHOM BMOpaLUyu U
BO3[EeMCTBUIO MCTOUHMKOB MOIITHBIX 3JIEKTPUUECKMX Tojiel (CUIOBbIX Kabeseil, KOMMYTH -
PYIOIIMX YCTPOMCTB U JIEKTPOTEXHMUECKMX arperaTtoB), a TAKXKe BO B3PbIBOONACHBIX TIO-
MeIlIeHNsIX. MeCTO yCTaHOBKM BBIOMPAETCS MCXOIs U3 ymoOCTBA CUMTHIBAHMST TTOKA3aAHMUIA
Ha AuCIviee U obecrmeueHns yIoOHOIrO JOCTYIIa K pa3bémaM. He momyckaercst ycTaHOBKa
BBIUVCJIATEST BOMM3YM MCTOYHMKOB TeIlIa, IMPUBOISIIIMX K HAarpeBy BbIUMCIUTENS Oojiee
yem Ha 50 °C.

2.2.4 Bo uzbexkaHye TOTOJTHUTEIbHBIX TTOMEX ¥ HaBOJOK OT OJIM3KO PaCIOIOKEeHHBIX
MCTOYHMKOB 3JIEKTPUYECKMX T10JIeH, a TaKKe C LIeJIbI0 3alllMThl OT MeXaHUYeCKOro IoBpe-
KIEeHUs M3MepUTEeIbHBIX IIerelf PeKOMEHAYEeTCSl pasMellaTb COeOMHUTE/bHble Kabeau B
CTaJIbHBIX 3a3€MJIEHHBIX TPyOax MM MeTasJIopyKaBax, JMOO OHM HOJIKHBI ObITh SKpPaHM-
POBaHbI.

2.2.5 He momyckaeTcst MpoK/IagKa M3MepUTeIbHbIX 1ieleli B ONHON TpyOe C CUIOBbI-
Mu 1ernssvu HarnpsokeHnem 220 B u 6oiee.

2.2.6 Heobxogymo o6ecreunTh CBOOOMHBIN JOCTYIT K MOHTasKHOM YaCTU BbIYMCJIATE-
JI ¥ KabeJIbHbIM BBOMIAM.

2.2.7 DyIeKTpUUeCKUI MOHTaXX BBIUMCIIUTENSI M TIEPBUYHBIX ITpeobpasoBaresien (pac-
XOfa, TeMIepaTypbl, JaBJIeHNs, Tieperaja gaBjaeHns) MIPOBOAUTCS B COOTBETCTBUM C Tpe-
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OOBaHMSMM HACTOSIILIETO PYKOBOACTBA M 3KCILUTYaTALMOHHOM JTOKYMEHTAaIMeil Ha COCTaB-
Hble YacTu Temiocuétunuka. CompsibKeHMe YCTPOMCTB M JAaTUMKOB IPOM3BOASIT COIJIACHO
cxeMe 3JIEKTPUYECKOM ITOAK/ITIOUEHMSI, BXOISIIEN B KOMIUIEKT IOCTaBKM BbIUMC/IMTE]IS.

2.2.8 Kopmycbl BTOpUYHBIX ITpeoOpa3oBaTesieil JaTYMKOB pacxoa, KOPIyChl MCTOUHM-
KOB IUTaHUSI BCEX COCTABHBIX YaCTel, MUTaHMe KOTOPBIX OCYILIECTBIISIETCSI OT CETU Harpsi-
skeHeM 220 B, mossKHBI ObITh COeAMHEHbBI IIMHOM 3a3eMJIEHMSI. DKpPaHbl JIMHUI CBSI3U C
IaTuMKaMM He 3a3eMJISIThb. 3a3eMJIeHMe YCTPOVCTB IOJKHO OBITh BBITIOJIHEHO COIJIACHO
tpeboBanusm I1YD u ITOTI3.

2.2.9 Ilpn moHTake Ipeobpa3oBaTesiell HeOOXOOMMO YUMTHIBATb, UTO: YTOJIIIEHME
TPyOOIIpOBOAA AJIs1 YCTAaHOBKM TepMOIpeobpasoBaresien (IIpy HeOOXOOMMOCTH) OIpeIesis -
€TCSI COIJIACHO YTBEPSKIEHHOMY ITPOEKTY Ha MOHTa)KHbIE M ITyCKOHAJIagO4YHbIe PabOThI U
tpeboBaumsim CHull u CII B 3aBucumocT ot auametpa Tpy6. [Ipu ycTaHOBKe pacxomome-
POB PaCCTOSIHME MPSIMBIX YUACTKOB A0 ¥ MOCJIe MeCTa YCTAaHOBKM OIpeNesIsieTCsl COTJIaCHO
TpeOOBaHMSIM SKCILTYaTALMOHHON JOKYMEHTAIMY Ha KOHKPETHBIV TUIT pacXOomoMepa.

2.3 HacTpoiika TemIocuéTunKa Ha KOHKPeTHbIE YCIOBUS HPUMeHEeHMS

2.3.1 HacTtpolka TeIUIOCUETUMKA Ha KOHKpPETHbIe YCJIOBMSI TPMMEHEHUS OcCyille-
CTBJISIETCSI ITYTEM BBOJA B TEIUIOCYETUMK 3HAUEHMN ITapaMeTpOB, COOTBETCTBYIOIIUX Mapa-
MeTpaM M3MEepPUTETLHOTO y3Jia ¥ MPUMEHEHHbBIM aTuMKaM B COOTBETCTBUM C 3asiBKOM 3a-
KasuMka (MX COCTaBy, TUIIAM M KOHKPETHBIM XapaKTepPUCTMKaM) [IJis KaskIOro KaHasa.
BBenéHHble 3HAUEHMSI MTapaMETPOB COXPAHSIIOTCS B JHEProHe3aBMCUMMOM YacCTU IMaMSITU
BBIUVICJIUTEJIS, TO €CTh COXPAHSIIOTCS M IIPU BBIXOIE U3 CTPOSI pe3epPBHOrO MUTAHMSL.

2.3.2 BBopn 3HaueHMy IMapaMeTpoB IMPOU3BOAUTCS ¢ Imomolilpio DBM u B yroboe Bpe-
MS$I OHM MOT'YT Takyke OBbITh BbIBEIEHbBI /IS TPOCMOTpa Ha 3KpaH DBM. 3HaueHus mapamer-
POB HEBO3MOKHO M3MEHSITh B IIpOliecce pabOThl, HO HEKOTOpbIE€ IOCTOSHHO-IIEpEMEHHBIE
napametpsbl (IIT1IT) MOryT 6bITh CAaHKIIMOHMPOBAHHO M3MEHEHBI B IepMOf, SKCILTyaTallun
BhIuycauTes. [lara ux usMeHeHMs U 3HaUeHMsT XPaHSITCSI B apXUBe U II0 TPeOOBaHMIO OIle -
paTopa BbIBOASATCS Ha IT€YarTh.

2.3.3 HacTpolika BbIYMCIUTENISI OCYIIECTBIISIETCSI B COOTBETCTBUM C €ro SKCILTyaTaly-
OHHOM JOKYMEeHTaIlMeN.

2.3.4 B cBsI3M C MHAVMBUIYAJIbHOCTBIO HACTPOMKY IJIs1 KAXKIOrO JaTuuKa U BbIUMCIIN -
TeJIsl, IIPY MOHTAa)Ke BbIUMCIUTEISI HEIOMYCTUMO OTCTYIIATh OT CXEMbI 3JIEKTPUIECKON ITOf -
KJIIOUEHUH, B IIPOTMBHOM C/TyYae TEIJIOCYETUMK MOXKET paboTaTh HEIPaBUIbHO.

2.3.5 B ciyuae 3ameHbI JaTuMKOB (IIPY BBIXOHE MX U3 CTPOsI) HEOOXOOMMO OCYIle-
CTBUTh M3MEHEHMe HACTPOVKM BbhrumcauTesst. ITocie aToro Heo6XogMmMo 3arpOTOKOIMPO-
BaTh M3MEHEHMNe, T. €. BHECTY OTMETKY B IIACIIOPT ¥ MOJTYUYUTh HOBBIN (Paiiyl HACTPOVIKMA.

2.4 TloaroroBKa K padore

2.4.1 Ilepen BK/IIOYEHMEM TEIVIOCYETUMKA B CETh HEOOXOAMMO YOEAUTbCS B IPaBUJIb-
HOCTY MOIKJ/TIOUEHMS JaTUMKOB.

2.4.2 DKCIUTyaTalumio TeIUIOCYETUYMKA HeOOXOmuMO IIPOM3BOAUTL TOJLKO IIpU Ha-
JIMUUM BCEX IKCILTyaTallMOHHBIX JOKYMEHTOB, IOCJe MPOBEPKM 1I€JIOCTHOCTM KOMILIEKTA
npubopa u Bcex maomMO. [Ipu Hanmumum medeKToB COCTaBJIIETCS aKT Mo Gopme, IpencTas-
seHHou B [IpuioskeHnn A macriopra TeIJIOCUETUMKA, M C peKIaMallyeil HalpaBJ/IseTCs:

- TIpM HApYIIEHUM YIIaKOBKM — TPAHCIIOPTHOM OpraHu3allumy;
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- ipu JedeKTax BbIUMCIUTEIS MM HapyIIeHUM KOMILJIEKTHOCTY — IIOCTaBILMKY.

2.5 TTopsamok padboThI C TEIJIOCYETUMKOM

2.5.1 B mpoiiecce paboThI TEIJIOCUETUMKA B3aMMO/ENCTBIME C HUMM I10JIb30BaTe/isl CBO-
IOUTCSI, B OCHOBHOM, K CHSITMIO ITOKa3aHMI YYETHBIX M KOHTPOJMPYEMBIX ITapaMeTPOB C
9KpaHa BBIUMCJIUTENSI WJIM BbIBOAY 3TUX HaHHbIX HAa DBM u (Mau) mevararoliiiee yCTpPOM-
CTBO.

B03MOXKHO TakyKe CaHKIMOHMPOBAaHHOE M3MeHeH)e ITapaMeTpoB B Ipoliecce paboThI.

2.5.2 He no3agnee uem uepe3 30 cekyHp, MOC/Ie BK/IIOUEHMsI IUTAHMUS Ha SKpaHe Bbl-
YMCJINTEJIS, BXOISIIErO B COCTAaB TEIJIOCUETUMKA, TOSIBUTCS M300paskeHne C MHAMKAIMEn
TEKYILero BpeMeHM M HaThl U mocie 5 munyT mporpesa (30 MUHYT — [JISI BBIUMCIMTEIS
«Vpra-2») BBIUMCINTED TIepeiiieT B OCHOBHOM PesKMM PaboThl, B KOTOPOM:

- YCTaHABIMBAIOTCS paboure XapaKTEPUCTUKY C TapaHTUPYEMON TOYHOCTbIO;

- HAUMHAETCS MOACUYET KOJIMYECTBA HOCUTEJIST M KOJIMYECTBA TeIlIa;

- IPOM3BOOUTCSI MHAMKALMS TEKYIIEeN AAaThl M BpeMeH!, 3HaUeHMI Pacxoga HOCUTEJIS,

IaBJIeHNs, Iepernaga JaBIeHus, TeMIIepaTypbl;

- ocyIIecTBisieTcss oOMeH MHGpOpPMAaIIMen IO JIMHUN CBSI3U U T. [I.

2.5.3 PaGoTa c BBIUMC/IATE/IEM B COCTaBe TEILJIOCUETUMKA OCYIIECTBIISIETCS COIIACHO
9KCIUTYaTalMOHHOM JOKYMEHTALMY Ha BbIUMC/IUTE]Ib.

2.6 MepsbI 0e30IacHOCTH

2.6.1 Ilpu paboTe C TEIUIOCYETUMKOM OITACHBIM ITPOU3BOACTBEHHBIM (PAKTOPOM SIB-
nsercs HanpspkeHue 220 B citoBont anektpuyeckon nemu. ITo crmocoby 3ammThl yeoBeka
OT TIOPAKEHMS IIEKTPUUYECKMM TOKOM TEeIUIOCYETUMK OTHOCUTCST K Kiaccy OI 1o
I'OCT 12.2.007.0-75.

2.6.2 Ilpu sxcruryaraumm IpeoOpa3oBaTesieil pacxola, OABJIEHMS M TEMIIEPATypPhbI
HeoOXOIMMO COOMIOAATh Mepbl 6e30IacCHOCTY, YKa3aHHbIE B MX IKCIUTYaTalMMOHHOM JIOKY-
MeHTallUMA.

2.6.3 Bce paboThI 10 MOHTaXY, IE€MOHTaXXY, YCTPaHEHUIO Te(dEeKTOB, IMOAKIIOUEHNIO
BHEIITHUX IIeIeil MPOMU3BOAUTD TOJIBKO COTJIACHO MapKMPOBKE U IIPY OTKJIIOUEHHOM HaIpsi-
SKeHUU TTUTaHMS.

2.6.4 K MOHTa)Ky, TeMOHTa3Ky, SKCIUTyaTallM ¥ TEXHUYECKOMY OOCTY>KMBAHUIO TeIl-
JIOCUETUMKA JOJIKHBI JOITYCKAThCSI TOJbKO JIMIA, JOCTUTIIME 18 jieT, u3yuMBIIMe JaHHbINA
MACIIOPT, MPOIIeIIe UHCTPYKTaXK II0 TeXHMKe 0e30MacHOCTM Ha paboueM MecTe U Ipu
paboTe ¢ 371eKTpoycTaHoBKaMu B cooTBeTcTBUM ¢ [1YD u ITIOTI3D 1 umetoniye rpynmny mo-
IIyCKa He HIMKe TpeThel, YIOCTOBEepeHMe Ha IIPpaBO pabOT Ha 3JIEKTPOYCTAHOBKAX [0
1000 B.
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3 Texunueckoe 00CTy;KMBAaHMUE ¥ PEMOHT

3.1 Texuuueckoe oOC/IysKMBaHME — MepOIPUSITUS, 0OecIieuBalollie KOHTPOJIb Hal
TEXHUYECKUM COCTOSIHMEM, IIOAJEep>KaHMe B MCIIPABHOM COCTOSIHUM, MpemyIpeskIeHue
OTKAa30B IIpu paboTe 1 MpojJIeHne pecypca.

3.2 TermocuéTUMK KOHCTPYKTMUBHO Oe3omaceH. BBog B sKCIuTyaTauuio M TEXHMUECKOe
06CTY>KMBaHME ITPOBOAUTCS MIPENIIPUSITUEM-U3TOTOBUTEIEM WM YIIOJTHOMOYEHHON UM Op-
raumusanyen. [Ipy cobmomeHny TpaBui U YCJIOBUI SKCILTyaTamyy 00ecIeunBaeTCs HalesK-
Hasl IIMTeIbHas padbora 6e3 CrenyaJbHOIO TEXHUYECKOTO 0OCTY KMBAHMS.

3.3 OKcrTyaTalusi TeIVIOCUETUMKA JOJIKHA OCYIIECTBISITbCSI B COOTBETCTBUU C Tpe-
60BaHMAMM JAHHOTrO PO, a mpoMesKyTOUHbIe 3Tambl JO/KHBI (PUMKCUPOBATHCSI B COOTBET-
CTBYIOIIMX paszesiax MacrnopTa 3a MOAIMChIO JMIA, HA3HAYEHHOI'O IPUKA30M 110 Mpearnpu-
SITUIO OTBETCTBEHHBIM 3a COMlep>KaHMe U SKCIUTyaTalMio TeIJI0OCUETUYMKA.

3.4 B npoiiecce sKkCIuTyaTaluy TeIVIOCYETUNK Tepuoamnuecky (He peske OJHOTro pasa B
MeCSIII) TOJIKEH ITPOBEPSITbCS Ha TMpeamMeT IeJOCTHOCTM KOHCTPYKIIMM, HaJIMUUsI Kpere-
>Kel, HaaImmcen u ap.

3.5 PeMOHT TemiocuéTuimKa HOJIKHBI IPOBOAUTh OpPraHM3aLyy, MMeoIlye pas3pelie-
HUe mpennpusTus-usrorosuress. [IpegcraButensm apyrux opranmsanui maomosr OTK
BCKPbIBATb 3aIlpelaeTcsl.

3.6 OpHUM 13 BUIOB TEXOOCTY>KMBAHMS SIBJISIETCSI IOBEPKA IIPUOopa IO COOTBETCTBY -
IOIEe) METOOMKE OpraHM3alusIMM, UMeIoIIuMu auleH3nto I'occrangapra PO Ha maHHBIN
BuJ, padoT.

3.7 I1pu BBIKJTIOUEHMM U BKJIFOUEHUM TEIIOCUETUMKA JOJDKHBI ObITH OOpMIIEHbI AK-
Thl HA COOTBETCTBYIOILIME pabOThI C 00sI3aTe/IbHOM 3aIMChIO B ITACIIOPTe.

3.8 HeucmpaBHOCTHM, OOHapysKeHHbIe IIpM 3KCIUIyaTallMy, 3aHOCAT B IACIOPT Tell-
socuétymka. [Tocse peMOHTa TEIVIOCUETUMK JTOJI’KEH OBITh IMOBEpEH B OpraHax, aKKpeau-
TOBAHHBIX Ha ITPaBO MPOBeNEHMsT TTOBEPKU (eCM PEMOHTY MOABEPTaCh 3JIEMEHThI U3Me-
pPUTEIbHBIX CXeM COCTAaBHBIX YaCTel TEeIVIOCUETUMKA).
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4 XpaHeHMe ¥ TPAHCIIOPTHUPOBAHUE

4.1 XpaneHue

4.1.1 IIpaBwia xpaHeHus TeIIOCUETUMKA HOKHBI cooTBeTcTBOBaTh 'OCT 15150-69.
O6iime TpeboBanms K xpanennto mo 'OCT P 52931-2008.

4.1.2 TenmocyeTUNK MOKEH XPAHUTBHCS B 3aKPbITOM KalMUTaJbHOM MOMEIeHMUM OTa-
IIJIMBAEMBIX U BEHTWIMPYEMBIX CKJIAIOB C KOHAMIMOHMPOBAHMEM BO3MYyXa, PACIIOJIOKEH-
HBIX B JIIOOBIX MaKpPOK/JIMMATHMUECKMX payOHax IpM TeMIIepaType OKPYKaIoIIero Bo3myxa
or 5 °C 1o 45 °C u oTHOCUTEeIbHOM BiIaskHOCTH 10 95 % mnpu temmneparype 35 °C.

["apaHTUIHBIN CPOK XpaHeHUsT — 6 MecsIeB CO THS M3rOTOBJIEHMS ITpubopa.

4.1.3 TenmoCYETUNMK HE [OJDKEH IIOABEPraTrbCs MeXaHMUeCKMM BO3OENCTBUSIM, 3a-
I'PSIBHEHMIO U IEVICTBUIO arpeCCUBHbBIX Cpef.

4.1.4 YrakoBka obecIieunBaeT COXPAaHHOCTh TEIUIOCYETUYMKOB IIPM MOTPY30UHO-Pa3-
I'PY30YHBIX pabOTaxX, TPAHCIOPTUPOBAHMUM M XPAHEHUM, A TAKKE 3aIIUTY:

- OT BO3OEMCTBUS KIMMaTUUeCcKux ¢akTopoB mpu ycioBusix He xyxke 8(OXK)

'OCT 15150-69;
- OT BO3OENUCTBUSI MeXaHM4yecKux (pakTopoB — mpu ycaoBusix He xyxke C 1o
I'OCT 23216-78.
Cpok XpaHeHMs B TPAHCIOPTHOM Tape He OrpaHMUYMBAETCs, IIPU STOM Tapa He ITOJIK-
Ha MMETb MOATEKOB U 3arpsSI3HEHU.
4.1.5 B 3suMHee BpeMmsl IOCjIe PacIaKOBKM TEIUIOCUETUMKA HEOOXOOMMO BbIIepsKaTh
ero npu Temneparype ot 18 °C mo 20 °C B TeueHne He MeHee 24 4acoB, IIpU OTCYTCTBUM B
OKPY>KaIOIIIEN Cpejie arpeCCUBHBIX ITPUMECEI.
4.1.6 Bo Bpems xpaHeHMsI TEIVIOCUYETUMKOB He TpeOyeTcs IMpoBeaeHnsT padboT, CBSI3aH-
HBIX C UX OOC/IY;KMBaHMEM MJIM KOHCepBauyein. Bo3myx B momeleHny He JOJIKEeH Comep-
>KaTh IbLJIM, IAPOB KUCJIOT U IIIEJIOUENi, a TAKKe ra30B, BbI3bIBAIOLLMX KOPPO3UIO.
4.1.7 Terymocu€TuMKYM CJIeAyeT XpaHUTb Ha CcTejuiaxkax. PaccTosHme oT cTeH mim 1mosa
IOJKHO O6bITh He MeHee 100 mM. PaccTosiHMe OT OTONUTENbHBIX YCTPOMCTB JOJKHO OBITh
He MeHee 500 mm.
4.2 TpancnopTupoBaHmue
4.2.1 Crienma/ibHbIX TPeOOBaHMM K YCJIOBUSM TPAHCIOPTUPOBAHMS, a TaKKe K TOPSiI-
Ky TOTPY3KM U BbITPY3KM u3nenus HeT. [lorpyska, TpaHCIIOPTMpPOBaHME U BbITPYy3Ka M3e-
JIUSI TIPOM3BOASITCSI B COOTBETCTBUM C IIpaBMJIaMM II€PEBO3KM Tpy3a, MEMCTBYIOIIMM Ha
IaHHOM BMJIe TPAHCIIOPTAa, C 0OecIieueHMEeM 3aIIUThI OT IOKIS M CHEera, B TOM 4ucJIe:
- aBTOMOOWMJIbHBIM TpaHcIopToM Ha paccrostame 1o 1000 kM 1o moporam ¢ acgasbro-
BBbIM MJIM GETOHHBIM ITOKPBITHEM — (€3 OrpaHuveHust CKOpocT uam no 250 km; 1mo
OYJIBIKHBIM MJIM TPYHTOBBIM AOPOTaM — CO CKOpOCThIO 0 40 Km/uac;

- JKeJIe3HOOOPOXKHBIM ¥ BO3IYIIHBIM — B OTaIlJIMBa€MbIX repMeTU3MPOBAHHBIX OTCE-
Kax.

4.2.2 Bupg otnipaBku — MeJsKasi, MaJIOTOHHa>KHasl.

TpaHcnopTupoBaHye MakeTaMy He TOITyCKaeTCsl.

4.2.3 Nspgenust He MOJIKHBI ITOABEPraTbCSl Pe3KMUM yrapaM M BO3AeMCTBUIO aTMochep-
HbIX OCAJIKOB.
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4.2.4 TpancnopTHasi MAapKMPOBKa TOJKHA COAEPsKaTh CAeNYIOlye CBeIeHMsI:
- HayMeHOBaHMe TeIlJIOCUETUMKA;

- IaTy BBIMTYCKa;

- otmeTKy OTK;

- 3aBOJICKOM HOMEp TerIOCYETUMKA.

4.2.5 IIpy morpyske, TpPaHCIOPTUPOBKE M BBITPY3KE TEIJIOCUETUMKOB HOJIKHBI BbI-

INOJIHATBCA YKa3aHHbIE€ Ha AIlIMKe Tpe6OBaHI/IH MaHUITYJIAOMOHHBIX 3HAKOB M HOPMAaTMBHBIX

IOKYMEHTOB, perjaMeHTUPYIOIIMX IpaBuja MepeBO3KM TPy30B Ha TeX MJIM MHBIX BUAAX
TpaHCHOpTA.

18
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IIpunoxenne A

Yci10BHOE 0003HAYEHME CUETUMKA ITPY 3aKa3e
(obs3aTenbHoOE)

«Upra-2.3C» -2 - 1/PB-I1 - 80 -100 - 1,6; 2/PC-B -32 -150 - 6,3

bbbk

1 — HamumeHoBaHMe cueTymka.

2 — KommuecTBO 3a71€/1CTBOBAaHHbIX M3MEpPUTE/IbHBIX KaHAJIOB.

3 — Homep kaHa/ia/0003HaUeHNe TUIIA PacXOAoMepa, BXOASIIEro B COCTaB 3TOrO Ka-
Hayna (PB — «Wpra-PB», PC — «Upra-PC», [IP — I[IPOM, O — Omera-P, 9P — 3PCB,
US — US-800 u T.1m.)-Temnonocurens (I — map; B — ropsiuas Boga).

4 — [InameTp yCJIOBHOI'O IIPOXOMa pacxomoMepa B MUJIMMETpPax, COIVIAaCHO SKCILTya-
TaIMIOHHOM JOKYMEHTALMM Ha PacxomoMep.

5 — BepxHuii Ipefien u3MepeHusl pacxogoMepa B M>/d, COIJIACHO KCIUIyaTalIOHHOM
IOKyYMEeHTaluu Ha pacxomomep (IJis cTpyMHOro pacxomomepa «Wpra-PC» nuiiietcs 3asiB-
JIEHHBIM 3aKa3uMKOM MaKCUMaJTbHbIN Pacxof, 13 OMPOCHOTO JIUCTA).

6 — MakcumasnbHOe pabouee maBieHNe usMepsiemon cpenbl B MITa.

YcnoBHOe obOoO3HaueHMe, MPUBEOEHHOE B KaueCcTBe IIpMMepa, paciindpOBbIBAETCS
CefyroMM 0O6pa3oM: CUETUMK mapa (Terocuétunk) «Mpra-2.3C» nByxKaHaabHbIM, 1 Ka-
HaJI OCHAIIEH pacxomoMepom BuxpeBbiM «Mpra-PB» [1y=80 MM, MakcMMasbHBIA PacXof
1000 m*/4, makcuManbHOe pabouee masneHue 1,6 MIIa; 2 KaHaa OCHALIEH PaCXOLOMEPOM
crpyiiabiM «Mpra-PC» JIy=32 MM, MakcuMaIbHbIi pacxoq, 150 M*/4, MakcumanbHOe pabo-
yee masyieHue 6,3 MIla.
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IIpunoxxkenue b
MeToauKka BBIIIOTHEHUS M3MepeHui TemiocuéTunkamu «Mpra-2.3C»
(o6s13aTeIbHOE)

b.1 Ha3nauenue 1 06/1aCTh IPUMEHEHMS

b.1.1 Hacrosinias metonuka (gasiee — MBU) pacnipocTpaHsieTcss Ha M3aMepeHUs Tem-
nmocuétumkamu «Mpra-2.3C» KoamMuyecTBa TEIUIOBOV SHEPTUM U TEIIJIOHOCUTEJSI Y TMOCTaB-
IIMKA WIN TTIOTpeduTers.

b.1.2 MBU ycranaBnuBaeT copepskaHyue U MOPSIAOK BBITIOSTHEHNST M3MEPEHUI KO-
YyeCTBa TEIUIOBOM SHEPIMM U TEIVIOHOCUTEJISI BhIIIIeyKa3aHHbIMY TEIIOCUETUYMKAMM TTPOU3-
BogcTBa OO0 «IJIOBYC» 1 He MOKeT UCITOb30BaThCs IJII IPYTUX CPECTB U3MEPEHUH,
M3MEePUTEJIbHbIX CUCTEM U U3MePUTEIbHBIX KOMIJIEKCOB.

b.1.3 B cocTaB TemocuéTunka MOT'yT BXOAUTb cienyiolie CU:

- BBIUMC/INTEJIb KOJIMUeCTBa sHeproHocuresien «pra-2»;

- pacxogoMepbl 0OBEMHOIO MJIM MacCCOBOTO pacxoma C HOPMMPOBAHHBIM UaCTOTHBIM
WJIM TOKOBBIM BBIXOOHBIM curHajioMm «Mpra-PB», «Mpra-PC», [IPI'M, ITPOM, Omera-P,
OPCB, US-800 mnu gpyrue, ¢ MeTpOJOTMYECKMMM XapaKTEPUCTUKAMU He XyyKe, 4eM Yy
IepevrCIeHHbIX;

- TepMOITpeobpa3oBaTes: AJIs TOpsiueil BOAbl — COIVIACOBAHHBIE Maphbl TEPMOIIPe0O-
pasoBaresien conpotusienus (TCII, TIIIT u gp.) s u3mepeHns: TemMnepaTypbl B AMaraso-
ue ot 0 °C mo 150 °C, ¢ xapakrepuctukamu Pt100, 50IT, 10011, 500IT; gs mapa — Tepmo-
Ipeo6pas3oBaTe/I CONMPOTUBJIEHMS ¢ xXapakTepuctukamu Pt100, 50IT, 10011, 50M, 100M
WM TepMoIlpeoOpa3oBaTe/iM COMPOTUBJIEHMS C HOPMUPOBAHHBIM TOKOBBIM BBIXOJHBIM
curnasiom (TCMY u np.), paboraroniye B auanasone ot 100 °C go 600 °C; nj1s1 X0I0mHOM
BOIbI — TEPMOIIPe0oOpa3oBaTe/iM COMPOTUBJIEHMSI C HOMMHAJIbHBIMU XapaKTEePUCTUKAMU
Pt100, 50IT, 10011, 50M, 100M;

- TATYMKU U3OBITOYHOrO (aOCOJIFOTHOTO) IABJIEHMS WM AATUMKU TIeperasa TaB/IeHus
C HOPMMPOBAHHBIM TOKOBbIM BbIXOOHbIM curHajom tunoB KPT, Metpan, A, IU, Can-
Gbup u T. 1. B TpebyeMOM M3MepUTETbHOM AMara3oHe.

Bb.2 HopmaTuBHbBIE CCHIJIKU

b.2.1 B nacrostiuern MBU 1cnonb30BaHbl CCBIJIKM Ha CIEOYIOIINME HOPMAaTUBHbBIE OO-
KYMEHTBbI:

-T'OCT 15528-86 CpenctBa usMepeHuii pacxona, 06bEMa MM MacChl IIPOTEKAIOIINX
SKUIKOCTY U ra3a. TepMuHbI U OIpeiesieHus;

- TOCT 8.395-80 I'CU HopmasbHble yCJIOBMS M3MepeHuit rpyu noepke. O61iye Tpe-
6OBaHMS;

-TOCT 8.586.1-2005 I'CU H3mepenne pacxofma ¥ KOJIMUECTBA SKUOAKOCTEN U rasoB C
TIOMOIIIbIO CTAHAAPTHBIX CYKAIOIINX YCTPOVICTB;

-TOCT P 8.563-2009 I'ocymapcTBeHHast cucteMa 06ecieueHns: eQMHCTBA U3MePEeHMIi
(I'CH). Metonuku (MeTOmbl) MU3MEpPEeHUI;
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-T'OCT 8.417-2002 T'ocymapcTBeHHasl CUCTeMa ObOecHedYeHMs] eIVHCTBA M3MepPEeHMUI
(I'CH). Eguaniel BenmumH (c ITonmpaBkamun);

- ITP 50.2.104-09 I'CH. Ilopsimok ImpoBedeHMs] MCIbITaHUI CTaHAAPTHLIX 0OpasiioB
WM CPeACTB M3MepeHU B LIeJISIX YTBEP KIEeHUS TUIIA;

- ITpuxasz N2 1815 or 02.07.2015 r. O6 yTtBepskaenun ITopsaka mpoBemeHNs] TIOBEPKU
CpenCcTB M3MepeHul, TpeboBaHMs K 3HAKy ITOBEPKU M COMNEP>KaHUIO CBUIETEJbCTBA O TO-
BEPKE;

- MU 2412-97 T'CU. Bopsinble cuCTeMbl TEIJIOCHAOKEHMSI. YpPaBHEHMST M3MepPEHUN
TEIJIOBOM SHEPIMM U KOJIMUECTBA TEIVIOHOCUTEJIS;

- MU 2451-98 T'CH. ITapoBbie cuCTeMbl TEIJIOCHAOKEHMS. YpaBHEHMST M3MepeHMiA
TEIJIOBOM SHEPIUM Y KOJIMUECTBA TEIVIOHOCUTEJIS;

- MU 2553-99 I'CU. DHeprus TersioBast ¥ TEIJIOHOCUTENb B CUCTEMAX TeIJIOCHAOXKe-
Husl. MeTomyKa OLeHMBaHMS IO PeITHOCTY u3Mepennii. OCHOBHBIE ITOJIOSKEHMS;

- MU 2714-2002 Pexomenpaiusi. 'CH. DHeprus TersioBas 1 Macca TEIJIOHOCUTEJIS B
cucTemMax TeIioCHaOkeHMsl. MeTonyka BbINoIHeHUs u3MepeHnit. OCHOBHbIE TTOJIOXKEHMSI;

- PMI" 29-2013 I'CH1 MeTtposiorusi. OCHOBHbI€ TepMMHbI U OITpene/IeHMsI;

- PMI' 62-2003 T'CU Ob6ecmnieuenne 3¢Gp@EKTUBHOCTY M3MEPEHUM IpU YIIpaBIeHUN
TeXHOJIOrMuecKMMM Tpolieccamu. OrieHnBaHMe MOTPEITHOCTY U3MEPEHUN TIPU OTPaHMUEH -
HOM MUCXOOHOM MHOpMaLny;

-I'CCCI 187-99 Bopma. VYmenbHblli OOBEM UM SHTAJBIMS MpPU TEMIIEpaTypax
0...1000 °C n paBaennsix 0,001...1000 MI1a.

B.3 Ycs10BHBIE 0003HAYEHMSI, COKPAIIleHNsI, TEPMUHBI U OIpee/IeHIUs

B.3.1 YcinoBHbIe 0603HaUeHUS

YcnoBHbIe 0603HaUeHNST PU3MYECKUX MTapaMeTPOB U UX eIVHUIIbI M3MepeHMsI, TIPUHS -
Thle B faHHou MBU, nnpuBenmens! B Tabiuiie b.1.
Tabmma b.1 — YcioBHbIe 0603HaUEHMST TAPAMETPOB U UX eIVHUIIbI M3MEpPEeHMSsT

VciaoBHOe Enunauna ¢gpusuyeckoin
HaumeHnoBaHue nmapamMmerpa
o0o3HaueHue BeJINYMHDBI

Q TennoBas sHeprus I'Mlx (T'kam)
TenoBast sHeprus 6e3 y4éTta TeIIOBOM

Qu priti bes y [Tk (TKa)
SHEPI'UU XOJIOMHOM BOMbI

Qxz TerioBast SHEPrusl XOJIOTHOM BOMbI 'k (I'kan)

M Macca TerioHoCuTeNs T

M Macca TEIIJIOHOCUTEJIA, ITpo1Iealiero 1o -
1

MOAAI0IIEMY TPYOOIIPOBOAY

Macca TernyioHOCUTeJIS, TTPOIIIeIIIEro 1Mo
obpaTHOMY TpyOOITpOBOmY

Macca TeryioHOCUTeJIS, TTPOIIIeIIIEro 1Mo
MOJIMUTOYHOMY TPYOOITPOBOLY

Macca TeruioHOCUTeJIsI, MPOIIEIIero Mo
TPYyOOIPOBOIY TOPSTUErO BOIOCHAOKEH NS
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VcioBHOE Empunauna dpusmnaeckoi
0003HaUYeHMe Hawumenosanye napamerpa BeJIMUMHBI
G O6beM TelyIOHOCUTEIS M’
m MaccoBblIi1 pacxop, TeIJIOHOCUTEJIS T/4
m, MaccoBblIil pacxof, TEIIJIOHOCUTEJIS B Mo a- -
I0111eM TpybompoBoae
m, MaccoBbIil pacxof, TEeIIJIOHOCUTEJIS B -
obpaTHOM TpybomIpoBoIe
m, MaccoBbIit pacxof, TEIIJIOHOCUTEIS B O - -
IIMTOYHOM TPyOOIIpoBOIe
- MaccoBbIlt pacxof, TeIVIOHOCUTEJISI B TPY- Tt
60IIpOBOE TOPSIUEro BOAOCHAOGKEHNS
g OO6beMHBIN pacxo[, TEMJIOHOCUTEJIS M>/q
h VoenbHasa SHTAJIbIINS TEIJIOHOCUTEJIS KJI>K/KT
h, VYnenbHas SHTAIbINS TEIVIOHOCUTEJIS B KIDR/KT
IIOAIOIIEM TPYyOOIIPOBOAE
h, VYnesbHas SHTA/IBINS TEIVIOHOCUTEJIS B KIDR/KT
obpaTHOM TpybOIpoBOmIE
hyg VYhenbHast SHTAIbIINS XOJIOTHOM BOJIbI KJI>K/KT
oY [1710THOCTD TEILJIOHOCUTES Kr/M°
K ITepeBomHoOM KO3PPHULIEHT 6e3pasMepHbIN
Ipumeuanus:

1. I1pu npedcmasnenuu mennosoli snepzuu 8 I'kan 3HaueHus mennosoul saHepzauu, gvipaxceruvle 8 I/,
YMHOMCAOm Ha nepesodHoli koagpguuuenm MU 2714-2002 Pexomendauus. 'CU. Snepzus mennosas u
macca menjioHocumens 8 cucmemax meniocHabxcenusi. Memoouka evinonnenus usmepenuti. OcHosHble

NOJIOHCEHUS.

2. ITnomHocms mennoHocumens onpedensiom no mabnuyam I'CCC/I 187-99 kaxk senuuuny, obpamuo
NpoONOpUYUOHANLHYIO yoenbHoMy 0b6semy, unu no MU 2412-97 u MU 2451-98.

b.3.2 CokpaiieHus

B mannoin MBU npuHSTHI Cllemyolye COKpallleHus:
CU — cpenctBo(a) M3MepeHmit;

WUT — usmeputebHbIN TPyOOIIPOBOL;

MBU — meTonuka BbIIIOJTHEHUSI U3MEPEHU;
TeIIOCYeTUMK — TelmocueTunk «pra-2.3C».

b.3.3 TepmuHbl 1 onpeneieHus

Hsmepurenbubin TpyoonpoBon (MUT): yuacTok TpybompoBoaa, rpaHMLIbl M FeOMeT-
pUUecKue XapaKTepUCTUKM KOTOPOro, a TakKe pa3MellleHe Ha HEM TelJIOCUETUMKA, MeCT-
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HBbIX COIIPOTUBJIEHMIA, CPENCTB M3MEpeHMI ITapaMeTpOB Tasa HOPMMUPYIOTCS HACTOSIIIEN
MEeTOIMKOM ¥ (MJIM) SKCIUTyaTallMOHHOM JOKYMEHTAallel Ha pacxomomep.

MecTHOe compoTuBIeHue: GUTHUHTY, 3allOpHasi apMarypa, QUIbTPbI U Apyrue sjie-
MeHTbl T, ckaskaroliye KMHEMaTUUeCKYIO CTPYKTYPY IMOTOKa.

Yeryn: cMellieHe BHyTpeHHUX noBepxHocTen UT u Tennocuétumka B MeCTe X CThI-
Ka, 0OyCJIOB/IEHHOE CMellleH/eM OCel 3TUX CeKUUI U (UIM) pas3anureM 3HaueHUin UX BHY-
TPEHHUX IMaMeTpOB U (MUJn) OTKJIOHEeHMeM OT Kpyrioctu UT.

OctanbHble TEPMMHBI M OIpeneseHus], MIpUHATbie B gaHHOM MBU, coOTBeTCTBYIOT
I'OCT 15528-86 u PMI" 29-2013.

B.4 O61iMe mos1oxeHus

b.4.1 VismepeHnsi TeIIOBOM SHEPTrMM M MacCChl TEIUIOHOCUTEJISI B CUCTeMaxX TeIlIo-
CHaOKeHMSI OCYIIECTBJISIIOT B LEJISIX UMX YY€Ta B COOTBETCTBUM C YpaBHEHUSIMU M3Mepe-
HII, IpUBeJeHHbIMMU B pasgeie B.5 .

VsmepeHnst OCYIIECTB/ISIOT B CMCTEMAaX TEIJIOCHAOXKEeHMS B OTIe/JIbHBIX TPYyOOIIPOBO-
nax u (MJIM) Ha BbIBOJAX TEMJIOOOMEHHBbIX KOHTYPOB MCTOUHMKOB TEIJIOBOM SHEpPrMM U Ha
BBOJIAX TEIVIOOOMEHHBIX KOHTYPOB TEILJIONOTPEOIISIONINX YCTaHOBOK.

b.4.2 Vi3amepeHus TeMJI0BOM SHEPTUM OCYIIECTBJISIOT ¢ rmoMolibio CU (Teruiocuérum-

KOB, M3MepuTeabHbIX cucteM U Opyrux CU, B KOTOpbIX peann3o0BaH MeTOH, KOCBEHHbIX M3-
MepeHMI TeIJIOBOM 3Heprui) Ha OCHOBAHMM Pe3y/IbTAaTOB IMPSIMBbIX WM KOCBEHHBIX M3Me-
pennit pacxomga (0o6b€mMa, MaccChl), TeMIIEpaTyphl, JaBjieHus (Jajee — TapaMeTpOB TeILIO-
HOCUTEJIS).

b.4.3 TemnnoBas sHeprusi, OTITYIIIEHHAsT UM TTOTPe6IEHHAST OTKPBITBIMU TEIJIO0OMEH-
HBIMM KOHTYpPaMU CUCTEM TEIUIOCHAOKEHMSI, COMEPsKUT IBe COCTaBJISIOIINE:

- TEIJIOBYIO 3HEPryio, OOYyCJIOB/IIEHHYIO HarpeBOM U yBeJIMYeHMeM JaBjIeHUs TeIio-
HOCHUTEJII Ha MCTOUYHMKE TEIIOBOM 3Hepruu (T. e. TPOU3BENEHHYIO HA MCTOYHUKE TeIJIo-
BOV 2Heprum), Q, ;

- TEIJIOBYIO HEPI'uio, COLep>Kalllylocs B XOJIOLHOM BOJie, MCIIO/Ib3yeMOM Ha MCTOYHM -
Ke TeIJIOBOI SHepruu JJisk BOCIOJHEeHMs Bomopa3bopa, MOAUTKY U yTeueK CEeTeBOM BOIbI
"3 TEIJIOBOM CEeTU CUCTEeMbl TeIIOCHabKeHus (T. e. Ha MOAMUTKY MCTOYHMKA TEIIOBOM

Heprum), Q.
b.4.4 TennoBas sHeprusi, OTIyILeHHAs VM ITOTPebIeHHAs! 3aKPhIThIMU TEIIJIOOOMEH -

HBIMM KOHTYPaMM CUCTEM TeIUIOCHAOKEeHMSI, MMEET OOHY COCTAaBJISIIOLIYI0O — TEIIOBYIO
SHepruio, oOyCJOBJIEHHYIO HaIrPeBOM M YBEJIMUEHMEM AABJIEHMS TEIJIOHOCUTE IS Ha MICTOY -
HMKE TeIJIOBO SHEPTuu, Q,, .

B.5 MeTon usmepeumii

B.5.1 TerioByi0 3HEpPruI0 M MacCy TEeIJIOHOCUTE IS M3MEPSIIOT B COOTBETCTBUM C
MU 2412-97 u MU 2451-98, ypaBHeHUsT U3MepeHMii KOTOPbIX (C YUETOM U Ge3 yuéTa Tell-
JIOBOM SHEpPruM XOJIOMHOM BOIbI Q,,, COmepsKaIlleics B M3MepsieMOii TeIUIOBOM SHEPTUN),

IIpUBEEeHbI B HACTOSILIEM pasfelie.
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B.5.2 Vi3mepeHnst TEIJIOBOJ SHEPIUM Ha OTKPHITOM TEIIOOOMEHHOM KOHTYpE CUCTe-
MbI TEIUIOCHAOXKeHMS U B JIIOOOM TpyboripoBofe (MM OTHOTPYOHOM CHUCTeMe TeIlJIOCHA0-
SKeHMSI) MO>KHO MTPOBOJNUTD IO IBYM BapyaHTaM:

a) B BUJle CYMMbI COCTaB/ISIIOLLMX €€ BeJIMYMH Q, U Q,; B COOTBETCTBUM C ypaBHe-
HUSIMY M3MEPEHMUIA:

Q:QH+QXB:103-[£ m, h,d r—:[;mzhzd 7], (B.5.1)
Q:QH+QXB:10_3-[.E m,(h,—h,)d r+£ (m,—m,)h,d 7], (B.5.2)
Q:QH+QXB=10_3-[i m,(h,—h,)d r+i (m,—m,)h,d 7], (B.5.3)
0=0,+Qu=10"{[ m(h—h)a v+ [ (meysm a7, (5.5.4)
Q=0,+Quy=10 [ m (b~ )dw [ mygom . d ] (5.5.5)
Q=Q,+ QXsz mhd 7 (B TpybOIIpOBO/E); (B.5.6)
6) B BM1ae Be)'[IiI‘H/IHbI QH B COOTBETCTBUU C YPABHECHUAMMU MBMGDGHMﬁZ

QH:103-[E m, h,d r—i m, h,d r—i(ml—mz)hwd 7], (B.5.7)
QH:103-[E m,(h,—h,)d ‘L’+I (m,—m,)h,d T—I (m,—m,)h,,d 7], (B.5.8)
Q:QH+QXB:10_3-[.E m,(h,—h,)d r+£ (m,—m,)h,d T_i (m,—m,)h,,d 7], (B.5.9)
QH:10_3~[i m,(h,—h,)d r+:f; (mpg+my)h,d r—;i (mpg+m,)h,,d], (B.5.10)
Q=101 my () 4 [ (mpytmy i 7= [ (e g 7, (B.5.11)
QH:[jf mhd T_I mh,,d 7] (B TpybOIIpOBOE); (B.5.12)

roe 7, U 7, — MOMEHTbI BpeMeHM, COOTBETCTBYIOlIMe Havyaly ( 7,) M OKOHYAHUIO
( 7, ) vHTepBasia BpeMeH! M3MepeHNI TeIJIOBOV SHEPTUH, Y.

JlJis MCTOUYHMKOB TerutoBoi sHeprum ¢opmyisl (b.5.4), (B.5.5) u (B.5.10), (B.5.11)
MIPUMMEHSIIOT TIPY OTCYTCTBUM YTEUEK TEIVIOHOCUTEJIS M TIPU YCIOBUM, YTO MOKHO IIPUHSITD
m,,=0. IIas Terutonorpebnsonmx ycraHoBok dopmynbl (B.5.4), (B.5.5) u (B.5.10),
(B.5.11) npuMeHSIOT TP OTCYTCTBUM YTE€UEK TEIJIOHOCUTEJIS.
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B.5.3 Vi3mepeHnst TEIJIOBOM SHEpPruyu Ha 3aKPhITOM TEIJIOOOMEHHOM KOHTYpEe CUCTe-
MbI TeIJIOCHAOXeHUsI B 3aBUCUMOCTM OT M3MepPsIEeMOro pacxofa TeryloHocuTens (m, uin

m, ) IPOBOJAT B COOTBETCTBUM C YPAaBHEHUSIMU M3MEpPEHUI:

Q=Q,=10">[ m,(h,~h,)d , (B.5.13)
Q=Q,=10">[ m,(h,~h,)d . (B.5.14)
)

b.5.4 Vi3mepeHnst TEIUIOBOJM SHEPIUM XOJIOAHOM BOObl Q,,, MOCTYIMUBIIEN B TPyOO-
MIPOBOJ, WJIM OTKPBITBIM TEIIJIOOOMEHHBIN KOHTYP CUCTEMbI TEeIJIOCHAOXKEHMSI, IIPOBOIST B
COOTBETCTBUM C YPaBHEHMEM U3MEPEHMIA:

QXB:1073'I m3hXBdT’ (5515)

roe m,=m,—m, 1Ji1 TelJIOOOMEHHOTO KOHTypa B o0leM ciay4dae (IIpy M3MepeHuu m,
nom,);

m,=m, [Jis1 TeIVIOOOMEHHOTrO KOHTypa MCTOUHMKA TEIJIOBOM SHEPruu MpU OTCYT-
CTBUM B HEM yTeUeK TEIVIOHOCUTEJISI U MOTpebsieHNsT TeIJIOHOCUTEISE Ha COOCTBEHHbIe HY-
SKIIBI;

m,=mpz+m; IJs1 TeIJ00OMEHHOrO0 KOHTYypa TeIlJIONOTPeOJIstolIell YCTaHOBKU TP

OTCYTCTBUM B HEM yTeueK TeIlJIOHOCUTEJIS;
m,=m [Jis JIIo6oro TpyborpoBoa (MM OGHOTPYOHOM CUCTEMbI TeIIOCHAOKEHMS).

b.5.5 M3mepenns Macchl TEIUIOHOCUTEISS M , TIPOIIEAIIero Mo Ji6oMy TpyooIrpoBo-
Iy, TIPY MCITOJIb30BaHMM PAacXoJoMepa B 3TOM TPYOOIIPOBOJE MPOBOIST B COOTBETCTBUM C
ypaBHEHMEM M3MepPEHUI:

M=[mdr. (B.5.16)

b.5.6 lsmepennss Macchl TEIUIOHOCUTENS M, OTOOPAHHOIO M3 TEeIJIO0OMEHHOTrO
KOHTYpa MM BBEOEHHOTO B TEIJIOOOMEHHbIM KOHTYp, B 3aBUCMMOCTHU OT aJTOPUTMOB U3-
MepeHMiA IPOBOJAT B COOTBETCTBUM C YPAaBHEHUSIMU M3MepEeHMIA:

- B 0b11eM ciryvae (Tipy uamepeHum M, M M, wim m, U m,):

M=M1—M2=J'm1dr—fm2dr=f(ml—mz)d 7; (B.5.17)

- OJIsd TeH)'IOHOTpe6JIHIOLLI,eI7[ YCTAaHOBKU IIPU OTCYTCTBUMN yTeueK TeIIJIOHOCUTEJISI:

7

M=M,+M,= [ myd v+ [ myd o= [ (m+mp)d z; (B.5.18)

Ty

- IIJISI ICTOYHMKA TEIJIOBOM SHEPrUM P OTCYTCTBUM Bomopas3bopa M yTeuek Terlio-
HOCUTEJIS:

M=M, [ m,dx. (B.5.19)
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B.5.7 MaccoBblif pacxof TEeIVIOHOCUTENIEI m B C/ydae M3MepeHuii 00bEMHOIO pacxo-
Ia TEIJIOHOCUTENISI g OIpeesisioT 1o GopMyIie:

m=10"-g-p. (B.5.20)

b.5.8 Maccy TemoHocutens M B ciiydae M3MepeHuii o0béma TeluioHocutens G
onpenesisioT 1o opmyiie:

M=10"Gp. (B.5.21)

b.5.9 TemoByio sHepruio Q ¥ MacCy M TEIJIOHOCUTENIS B C/ydyae M3MEepeHuit ux B
BlJle CYMM HapacTaroIIMM UTOTOM OIPeesIIOT 10 (GOpMyJIaMm:

=0, (5.5.22)
i=1

M=Ym, (B.5.23)
i=1

rone Q, u M, — TeIluioBas SHeprus 1 Macca TeIJIOHOCUTEeJIsI, COOTBETCTBYIOLIasa i -My

MHTEepPBaTy BpeMeH!;

n — KOJIMYECTBO MHTEPBAJIOB BpeMeHM, COOTBETCTBYIOIIee 00IleMy MHTEPBay Bpe-
MeHU M3MepeHUI TEIIOBOM SHEPTUM U MACChI TEIJIOHOCUTENSI OT 7,70 T, .

b.5.10 IIpn peanmsaumm ypaBHEHMII u3MepeHuii (B CpenCcTBax M3MEpeHMii, y3jiax
y4€Ta TeIIOBOM SHEePTrUM U Ap.) UX IIpaBbie YaCTU B COOTBETCTBUM C MpaBUIaMM MaTeMa-
TUKM MOT'YT OBbITb ITpeACTaB/IeHbl B BMe OMHOTO MHTErpasa Wiy OTHOM CYMMbI Ha MHTEp-
BaJIe BpeMeHM OT 7, 0 7, MPU YCJIOBUM, UTO BOSHMKAIOIIAS IPU 3TOM MOTPEIIHOCTD OY-
IeT IIpeHebpesKMOo MaJia.

Bb.6 CpencrBa usMepeHU 1 TPeOOBAHUSI K MX MOHTAXKY

b.6.1 B kauectBe CU BobOmiem ciaydae nmpuMeHsiioT CY1 06bEMHOTO MM MacCOBOTO
pacxofia TeIVIOHOCUTEJISI, M30bITOYHOTO MM aOCOJTIOTHOTO JaB/IeHMSI TEIIJIOHOCUTESIS, TEM-
repaTrypbl TEIUIOHOCUTEJISI, a TaK)Ke CPeNCTBa PErucTpauuy U o0pabOTKY M3MePUTETbHOM
nHbopMaIun.

b.6.2 CocraB komiuiekTa Heooxoaumbix CU onpenesnisioT 1o COBOKYITHOCTU BEJIMUMH,
MOAJIeXKAIUX U3MEPEHUIO UM PACUETY, a TaKKe UCXOHs U3 TpeObyeMOolM TOUHOCTH BbIMOJI-
HEHUSI U3MepeHUI 1 SKOHOMMUECKOM 11eJ1eCO0OPa3HOCTH.

b.6.3 CpencrBa usmepenuit u (M) Apyrue BCIIOMOraTe/bHble CpPeACTBa, YCTAaHOB-
JIeHHble Ha y3JlaX yuéTa, 00ecreunBaoT perucTpaiyio 3HaueHuin mMacc (06bEMOB) TerIo-
HOCUTEJIS, TEIJIOBOM 3HEPTUM, a IIPU HeOOXOOMMOCTM — TeMIlepaTypbl, AaBJIeHUsI TeIJIo-
HOCUTEJISL.

b.6.4 MoHTaxX CcpefCcTB M3MepeHNUI U APYTUX BCIIOMOTaTeIbHbIX CPEICTB IIPOBOIST B
COOTBETCTBUM C TEXHNYECKONM JOKYMEHTAIIMEN Ha 3TU CPEICTBa.

b.6.5 ITpumensiembie CU mO/MKHBI MPOWTH TOCYAAPCTBEHHbIE UCIBITAHUS IJIS 1IeJIei
yTBepskaeHus tuna B coorBeTctBum ¢ ITP 50.2.104-09.
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b.6.6 ITpumensembie CU mopjeskar rmoBepke opraHamu ['ocymapcTBEHHON METPOJIO-
T'MYEeCKOM CJTY>KObI B TIOpsiIKe, ycTaHOBIeHHOM mpukasom N° 1815 or 02.07.2015 1.

b.6.7 CU, npuMeHsieMble IJi1 M3MEpPEHMSI M BbIUMCJIEHUS OObEMA, JOJIKHBI MMEThb
IeMCTBYIOIIME CBUIETEIbCTBA O MOBEpPKe U 3KCILTyaTMPOBATbCSI B COOTBETCTBUM C TPebo-
BaHMSIMM SKCILUTyaTallMOHHOM AOKyMeHTaluu Ha HuX. [lepuogmunocts nmosepku CU mok-
Ha COOTBETCTBOBAaTh MEXXITOBEPOUHBIM MHTEpBajiaM, YCTAaHOBJIEHHbIM IIpU YTBEPKIEHUU
tuna CU.

Bb.7 TpeboBaHust 6€30IIaCHOCTYU ¥ OXPaHbI OKPY’KAIOUIEeN Cpeabl

B.7.1 IIpu paboTte ¢ TEIJIOCYETYMKOM HEOOXOAMMO COOIIONATh ITpaBujia TEXHUKM Oe3-
OINacHOCTU B cooTBeTcTBMM C [IpaBmyiamu 1o oxpaHe Tpyda IMpM SKCILTyaTalluy 3JIeKTPO-
YCTAHOBOK ([IJI1 YCJOBUI IKCILTyaTalMy 3JIEKTPOYCTAHOBOK IOTPebuTe el HapsiKeHeM
no 1000 B).

b.7.2 Mepbl 6e3omacHOCTM IIpy paboOTe C COCTABHBIMM YaCTSIMM TEIJIOCUYETUMKA
IOJDKHBI COOTBETCTBOBATh YKa3aHMSIM, MPUBEAEHHBIM B IKCIUTYaTalMOHHOM JOKYMEHTa-
IIMM Ha KOHKPETHOE U3Mene.

b.7.3 TeniocueTunKk Ipy UCHBITAHUSIX, XpaHEHUM, TPAHCIIOPTUPOBAHUM, IKCILTyaTa-
UMY U YTUIN3AIMM He TIPUYMHSIET Bpena OKpYyyKarolllel MPUPOIHON Cpelie U 30POBbIO Ue-
JIOBEKa.

Bb.8 TpeooBanus K KkBasimbuKamuu nepcoHasia

K MOHTa)ky TeIryIoCuéTumuKa U BbIMOJHEHUIO M3MepeHNI JOIMyCKaIOTCS CIelMaIUCThI,
3HAIOIIIMe TIPUHIIAII M3MEepPEeHUI U comepskaHme nanHou MBU, cnienimaabHO 0OyUeHHbIE pa-
60Te C TeIJIOCUETUMKOM, M3YUMBIIIME SKCIUTYyaTallMOHHYIO TOKYMEHTAalMI0 Ha HEero u umMe-
forrye 111 kBammbuKaMOHHYIO TPYIITY 10 371eKTPOOe30ImaCHOCTMH.

B.9 YciioBUS BBITIOTHEHUS M3MEPEHMUI

b.9.1 Ycnosus npumenenust CUY moJisKHBI COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHMSIM TTPEITIPUS-
TUI-U3TOTOBUTEJIEN K CIeAYIOMIMM MTapaMeTpaM U XapaKTepUCTUKAM:

- KJIMMaTHU4YeCKMe YCJIOBUST SKCILTyaTalluu;

- paboune ycJIOBUS 3KCILTyaTaluu (IaBjieHue, TeMIlepaTypa U pacxXo[ TelIOHOCUTe-
51);

- IOMyCTUMbIe HAaMNpPSIKEHHOCTM ITOCTOSTHHBIX M ITepeMEeHHbIX MarHUTHBIX TOJIeN, a
TaK>Ke YPOBHM MHIYCTPUAJIBHBIX PaIMOIIOMEX;

- TOMyCTUMBI YPOBEHb BUOpAIIN1 TPyOOIIPOBOA;

- XapaKTepUCTUKM SHEProcHabKeHms.

b.9.2 [Inanasonsr nsmepennii CH, BXOOSIIMX B COCTaB TEIVIOCUETUMKA, JOJIKHBI CO-

OTBETCTBOBATh AMara3oHaM M3MeHeHMsI KOHTPOJIMPYEMbIX ITapamMeTpoB. MakcuMaibHbie U
MMHMMaJIbHbIE 3HAUEHMSI M3MepsieMbIX IMapaMeTpOB JOJDKHBI MepeKpbhIBaThCs IMaria3oHa-
mu CH. B ciyuae npumenennsi CH, morpeiiHocTb KOTOPbIX HOPMMPOBaHa Kak MpUBe[EH-
Hasl, PEKOMEHIYETCsI, YTOObI MaKCMMaIbHOE 3HAUEHMe M3MepsieMOro apaMeTpa 6bUI0 paB-
HO 90 % BepxHero npepesa usMepeHunit coorsercrpyromuiero CU.
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b.9.3 Bce CU mosKHBI COOTBETCTBOBATh TPeOOBAHMSM JIEMCTBYIOIIMX HOPMATUBHbBIX
IOKYMEHTOB IT0 6e30MacHOCTY ITPMMEeHEHMS STUX CPeCTB.

Bb.10 ITogroroBka K u3MepeHUsIM U UX IIPOBeAeHNe

b.10.1 ITepen nsmepeHUsIMU IIPOBEPSIFOT COOTBETCTBYE YCIOBMIA IIPOBEAEHMS M3Mepe-
HUM TpeboBaHusIM paszaena b.9 .

b5.10.2 Bce CU npuBongaT B pabouee coctosHue. [Ipy nmpuMeHeHu BbIYMCIUTEIbHO-
IO YCTPOJCTBA B €ro NaMsITh BBOAST HeOOXOAMMYIO MHGOpMAIIMIO O ITapaMeTpax U Xapak -
tepuctukax CH, a Takske o pu3MUeCcKMX IMapaMeTpax TEIJIOHOCUTEJIS.

b.10.3 UT moakiwo4aloT K MCTOYHUKY M3MepsieMOoro TeryioHocutensi. C 1e/iblo UC-
KJIIOUEeHMSI TIOBPEXKIEeHMUs TeIJIOCUETUMKA MpPM IMyCKOHAJaAOUHbIX paboTax, 3allyCK Tell-
JIOCYETUMKA TTPOBOMST B CJIEIYIOIIEN ITOC/IeI0BaTETbHOCT:

a) OTKPBIBAIOT OaMIaCHBIN TPYyOOIPOBO (IIPY €ro HaJIMYMM) U TOAAIOT TEIVIOHOCH-
TeJIb Ha 0OBEKT IOTPeOUTEIS Teljia B TpeObyeMOM peskMMe SKCIUTyaTalyn;

6) TUIaBHO OTKPBIBAIOT 3aIIOPHOE YCTPOMCTBO Ha BXOME TEIJIOCYETUMKA Y 3aITOJTHSIOT
TpeOOIPOBO, ¥ TEIUIOCUETUNK TEIJIOHOCUTENIEM A0 pabouero maBjiaeHus (IIpU 3TOM PeEKO-
MEeH[IyeTCsl, YTOObI CKOPOCTh ITOBBIIIIEHNST JaB/ieHs He mpeBbiiiana 35 kl1a/cek);

B) IJIaBHO OTKPBIBAIOT 3allOpPHOE YCTPOMCTBO Ha BbIXONE TEIUVIOCUETYMKA, HEe JOIyC-
Kasl pe3KMX CKauYKOB pacxofa U MTHEeBMOYIapOB;

I') IIJIaBHO 3aKPbIBAIOT 3alIOPHOE YCTPOMCTBO OanItacHOro TpybornpoBopa (Ipu ero Ha-
JIAYNN).

b.10.4 VismepeHnst mpOBOASITCSI BbIUMCIUTEIEM, BXOASIIMM B COCTaB TEMJIOCUETUYMKA,

aBTOMAaTMUYECKMU.

Bb.11 BreimosiHeHMe U3MepeHun

b.11.1 Maccy TenoHOCUTEISI U3SMEPSIIOT IO KaKAOMY TPYOOIIPOBOMY B 3aBUCUMOCTHU
OT MCIIOJIb3yeMbIX CXEM U yYpaBHeHuit usmepenmit ( M, M, , M, ,M ,, M, ).

[Ipy M3MepeHMUsIX MacChl TEIVIOHOCUTEJISI B COOTBETCTBMM C YpaBHEHMEM M3MePEHMUI
(B.5.17) omnpenmensioT pasHUIY MacC TEIJIOHOCUTeNsT (M,—M,) , a IPU U3MEPEHMSIX MaCChl
TEIJIOHOCUTEJISI B COOTBETCTBMUM C ypaBHeHueM m3mepenmii (B.5.18) ompenensior cymmy
MacC TerIOHOCUTEeNST (M z—M ) .

b.11.2 VismepeHust TEIJIOBOM SHEPrMM Q Ha MCTOUHMKE UM Ha TEIUIONOTPeOJsIoIen
yCTaHOBKe ITPOBOJISIT C TIOMOIIbIO CPeACTB M3MepeHit, 00eCIeunBaoIINX HEIOCPeACTBEH-
Hble M3MepeHMsI TapaMeTpPOB TEIVIOHOCUTEJISI B COOTBETCTBUM C YPaBHEHUSIMU M3MeEPEHNIA,
NpMBeN, HHbIMM B paszeiie B.5 .

b.11.3 Vismepenus TeIIoTON SHepruM Q, Ha OTKPBITHIX TEIJIOOOMEHHBIX KOHTYpax
TeIIONOTPEOISIONINX YCTAHOBOK MPOBOASIT 110 OMHOMY UX IBYX CJIEIYIOIINX METOMIOB:

b.11.3.1 [Io mepHOMY MeTOAY M3MEPSIIOT TEIJIOBYIO SHEPrui0 Q ¥ MacChl TEIJIOHO-
cutesnis M, U M, MU PasHOCTb MacC TEIIOHOCUTeNs (M,—M,) Ha TeIIONOTPeOIsIoNen
ycraHoBke. OTHOBpEMEHHO C 3TUM Ha MCTOUHMKE TEeIJIOBOV SHEePruUM usMepsitoT (ompene-
JISTIOT) YAEJIbHYIO SHTAJIbIINIO XOJOMHOM BOAbI h,, . 3HAUeHMs TEIJIOBOM SHepruu Q , Mac-
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ChI TEIUIOHOCUTENIST M, ¥ M, VI pa3HOCTY MacC TEIJIOHOCUTENST (M,—M,) , Vl yIeJIbHON
SHTaJIbNUU h,, PETUCTPUPYIOT Uepe3 Olpele/IEHHbIe MHTEPBAJIbI BDEMEHM, HallpUMep, Jye-
pe3 1 yac. Ilo 3aperuncTpupoBaHHBIM [JaHHBIM OIpPENEJISIIOT TEIUVIOBYIO SHEeprur0 Q, IO

dbopmyre:

n
QH:Q_Z(MH_Mzi)'hXBi (B.11.1)
WM B CJTydae, KOT/ia U3MEPSIIOT PasHOCTh Macc (M,—M,) , o dopmyrie:
n
QM:Q_Z(M1_M2>i'hXBi (b.11.2)
rme Q — 3aperucTpupoBaHHAs TENJoBasi SHEPrysi, COOTBETCTBYIONIAS PACUETHOMY
MHTEPBAJy BpeMeHM (CyTKU, MecCsll, KBapTaa U T. [I.);
M, U M, — 3aperuMcTpMpoBaHHbIe 3HAUEHMS] MACC TEIUVIOHOCUTEJIS 3a i-U VHTEp-
BaJl BpeEMeHH;
(M,—M,), — 3aperucTpupoBaHHbIe 3HAYEHMS] PA3HOCTM MACC TEIUIOHOCUTEJS 3a i -
MHTEpPBaJI BpeMEHU;
h,, — 3aperuMcTPMpPOBaHHBbIE 3HAYEHMS YOETbHONM SHTAIBIIUM «XOJOTHOV» BOMObI 3a

i -1 MIHTEpBaJl BPEMEHM;

n — KOJIMYECTBO MHTEPBAJIOB BpeMeH!U, COOTBETCTBYIOIlEe PACUETHOMY MHTEpBaTy
BpEMeEHM.

B cirydae nipuMmeHeHMsT CpeCTB M3MepeHMii, 00eCIieuMBaloIX M3MepeHe TeIIOBO
sHepruu B cooTBeTcTBuM ¢ ypaBHeHusmu (B.5.7)—(B.5.11), TerioByio sHepruio Q, u3-

MepSIIOT HEMTOCPEICTBEHHO C MOMOIIIBIO CPEJICTB M3MepEeHUA.
b.11.3.2 I1o BTopomy MeTOmy Ha TEIJIONOTPEOJISIIONIel YCTaHOBKE M3MEpPSIIOT TeIlIo-

BYIO 3Hepruio Q,, Ho dopmyse (b.5.7)—(b.5.11) mpu 3amaHHOM 3HAYEHUY SHTAIBINY XO-
JIOMHOM BOIBI hy,, YW U3MEpSIIOT MacChl TEIUIOHOCUTeNT M, u M, WiK pa3HOCTb Macc
TervioHocutenst (M,—M,) . OTHOBpEeMeHHO C 3TMM Ha MCTOYHMKE TEIJIOBOW SHEPIUU W3-
MepSIIOT SHTAIbINIO XOJIOAHOU BOABI h,, . 3HAUEHMS TEIJIOBOM 3HEPTrUM Q,, , Macchl Tel-
JIOHOCUTENIST M, M M, WU PasHOCTU MAacC TeIJIOHOCUTEeNsT (M,—M,), VI SHTQJIbIUKA h

PETUCTPUPYIOT Yepe3 oIpeesieHHble MHTEPBAJIbl BpeMeHM, YCTaHOBJIEHHbBIE 10 COIJIacoBa-
HUIO 3aMHTEePEeCOBAHHBIX CTOPOH, Harpumep, yepes 1 yuac. [To 3aperncTpmMpoBaHHBIM AaH-
HBbIM OIIPEeJeJITIOT TEIUIOBYIO SHEPTUi0 Q, o (Gopmye:

n

QH:QHK_Z(Mu_MZi)'(hXBi_hXBK) (5113)
W B CJTydae, KOTa U3MEPSIIOT PasHOCTh Macc (M,—M,), o dopmyrie:

n

QH:QHK_Z(M1_M2)i'(hXBi_hXBK)’ (B.11.4)
rme Q. — 3aperuMcTpMpOBaHHAS TeMJIOBasl SHEPTMsl, COOTBETCTBYIOIAS PACUETHOMY
MHTEpPBAJTy BpeMeHM (CyTKU, MecCsl], KBapTaa U T. [I.);
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hy« — 3HAUeHMe yIeSbHOM IHTAJbIINKU XOJIOLHOM BOIbI, YCTaHaB/IMBaeMoOe (MMUTHU-

pyeMoe) B CpefCTBaX M3MePeHNI M0 COIIACOBAHUIO 3aMHTepeCOBAHHBIX CTOPOH.
b.11.3.3 B ciyyae usmepeHuit Macc TeIUIOHOCUTeNS M, U M, WIM CyMM MaccC Tell-

JIOHOCUTENST (M z+M ) M3MepeHUs TeIJIOBO SHePTUM Q, OCYIIECTBIISIIOT aHAJIOTMYHBIM
o6paszom. IIpu sToM mpu omnpeneseHuyn TemaoBou sHepruu Q, B dopmynax (b.11.1) u
(B.11.3) pasHOCTB Macc TerioHOCUTENS (M,;—M,;) 3aMEHSIIOT Ha CyMMY MacC TeIIOHOCH -
Tenst (Mp+My), a B dopmymnax (B.11.2) u (B.11.4) pasHOCTh MacC TEIJIOHOCUTEJIST
(M,—M,), 3aMeHSIIOT Ha CyMMY MacC TEIJIOHOCUTENS (M z+My); -

b.11.4 VismepeHnst TEIUIOBOM SHEPIUM TEIJIOHOCUTEJISI, IIPOIIEAIIero 0 OJHOMY II0-
IaloleMy TPYOOIIPOBOIY, MMPOBOISIT IO METONAM, M3JIOsKeHHbIM B I1. 1. b.11.3.1 n 5.11.3.2,
MIPMHMMAsST MacCy TeIJIOHOCUTEJISI B 0OpaTHOM TPyOOIIpOBO/ie paBHOM HOJIIO.

b.11.5 M3mepeHust TeIaoBOM 3Hepruu Q,, Ha MCTOUYHMKE TEIUIOBOV SHEPIUy IIPOBO-
OAT C TIOMOIIBIO CPEeACTB, peaM3yIONIMX HEINOCpPeNCTBEHHO ypaBHEHMEe M3MepeHUul U3
(B.5.7)—(B.5.11). JomyckaeTcsl M3MepSITh YKA3aHHYIO SHEPTMIO IO METOmaM, M3JIOXKEeH-
HbIM B IT. 1. 5.11.3.1, .11.3.2 u b.11 4.

b.11.6 3HaueHus TEIJIOBOV SHEPTUM Y MACChl TEIUIOHOCUTEJIS OIPeNesITIOT BU3yalb-
HO IT0 TTOKAa3aHMSIM BbIUMCJIUTEIS KOJIMUeCTBa sHeproHocuresein «pra-2».

Bb.12 OueHnBaHue NOrpeniHOCTH M3MepPeHUi

b.12.1 OuenuBaHme MOrperHoCTY U3MEPEHUN TeIVIOBOM SHEPIUM U MacChl TEIJIOHO-
CUTeNs OCyIecTB/IsTIOT 10 MU 2553-99 n1s1 BO3MOSKHBIX PEKMMOB TeIlJIOCHaGKeHus (pac-
X0fa, TeMIIepaTypbl, JaBJIEHMS]) KOHKPETHBIX y3JIOB YUETa P JOBEPUTETbHOM BEPOSITHO-
cTH, 6/1M3KOM K 1 111 MICTOYHMKOB TeIIOBON SHepruu 1 6ymskoi K 0,95 wim 1 g temio-
MTOTPEOJISIONIMX YCTAHOBOK. [IJI TemIonoTpebIsIiolyX YCTAHOBOK C TEIVIOBOM HArpy3Kou
6osee 0,5 'ka/u peKOMeEHAYeTCsI BbIOMPATh JOBEPUTEIbHYIO BEPOSITHOCTh 6/iM3KoiM K 1.
[To cornacoBaHMIO 3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH MOXXET OBITh YCTAHOBJIEHO MHOE 3HAUYeHMe
IOBEPUTETHLHOM BEPOSITHOCTH.

b.12.2 MeTtonuyeckue MOTrPeITHOCTY M3MepeHUl IapaMeTpoB TeIlIoHocuTens (pac-
XOfia, TeMIIepaTypbl, JaBJIeHNs ), a TAKXKe M3MepsIeMbIX BeJIMUMH (Macchl, 00bEMa TEIJIOHO-
CUTeJIS, TEeIJIOBO SHepruu), o0ycI0BIeHHbIe, HAlpMMep, KBAHTOBAHMEM M3MepSIEMbIX Be-
JIMUMH, HEe YUUTHIBAIOT MIPU COOIONEeHNI TpeOOBaHMI HACTOsIIEN peKOMeHAalun, ITPpUHM -
Masl UX IpeHeObpesKMMO MajbIMM BeJIMYMHAMM, €CJIM He YCTAHOBJIEHO MHOe, Hallpumep, B
pesyJbTaTe MCC/IeI0BaHUI 3TUX TTOr'PEITHOCTEI.

b.12.3 TIpy mu3sMepeHMSIX TEIJIOBOVM SHEPTrMM M MAaCChl TEIJIOHOCUTEISI B COOTBET-
ctBum ¢ ypaBHenusmu (B.5.1)—(B.5.18) morpeniHocTy MsMepeHuit TeII0BOV SHEPrum u
MacChl TeIJIOHOCUTEJIS OLleHnBaioT o MU 2553-99. I1pu 3ToM MOKET PUMEHSITbCS COOT-
BETCTBYIOIIIEe MMporpaMMHoe obecrieuene DBM, arrecTroBaHHOE B YCTAHOBJIEHHOM IIO-
psiIKe.
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b.12.4 Tlpu nsmepeHMsIX TEIJIOBOM SHEPTUM Ha TEIJIOOOMEHHBIX KOHTypax IO METO-
IaM, YKa3aHHbIM B IT. B.11.3, morpenHocTs n3sMepeHuit TEIJIOBOM SHEPTUM OLIEHMBAIOT IO
MU 2553-99, npyHyMast IOTPEIIHOCTY USMEPEHUN  h yp +( hyp— hypx) PABHBIMU MOTPEIITHO-
CTSIM U3MepPeHUit h,, " h,,.

b.12.5 [l cucTtembl TemIOCHAOKEHMS, MMEIOIIEN IIMPOKMe IMana3sOHbl M3MeHeHs
IapamMeTpoB TeIVIOHOCUTeNSI (HalmpuMep, KpaTHOe M3MeHeHMe pacxofa TeIJIOHOCUTEJISI OT
HaMMEHBIIIETO 0 HAMOOJIbIIIErO 3HAYEHMII pacxoma, ykazaHHoe B HJI Ha mpumeHsiemoe
CpenCcTBO M3MEpPeHMI pPacxona), CpegHeB3BeIlleHHbIe TTOTPEITHOCTM M3MEePEeHMIi TeIJIOBOM
SHEpPrUM &, U MacCChl TEIVIOHOCUTENIST J,,. OLIEHUBAIOT B MPOLIEHTax Mo hopMysiam:

N
Z 51" Qi
i=2

I a— (B.12.1)

N (B.12.2)

i=2
rme N — KOJIMYeCTBO Pas3/IMUHBIX PEXMMOB 3a OHpe,ﬂeHeHHbIﬁ VHTEepBaJI BpeMEHU
(l'[pI/I 9TOM OOHMU M Te€ K€ PEXMMbI MOI'YT HEOOHOKPATHO HOBTOpHTbCH);

0. U 6,;, — OLEHKU OTHOCUTEJbHBIX MOrPEIIHOCTeN M3MEePEeHUN TEeIJIOBOW SHeprun
M MaccChl TEIJIOHOCUTEJISI, COOTBETCTBYIOLLME | -MY DEKUMY;

Q, M M, — TemoBasl SHeprus U Macca TeIlJIOHOCUTEsIsI, COOTBETCTBYIOIIME i-My
peXUMY.

Bb.13 IIpoBepka peanusanuu MBU

b.13.1 IIpoBepky peanusauyuy MBU 1ipu e€ BHepeHMM B MIPAKTUKY U3MEpPEHUN TTPO-
BOZSIT MPENCTaBUTEIM METPOJIOTMUECKUX CTY3KO 3aMHTepeCOBAHHBIX IOPUANYECKUX JIULL
(KOHTpareHTOB), 03HAKOMUBILIMECS C JaHHOW METOIMUKOI:

- Tlepe, ITyCKOM Y3J1a YUéTa B 3KCIUTyaTaluio;

- TIOCJIe PeKOHCTPYKIMHA y3J1a YU€eTa.

[Io nOroBOpEHHOCTM MeKAy KOHTpareHTamu WM B CIIOPHBIX CJy4asiXx K ITpOBepKe
IIPUBJIEKAIOTCSI TIPEICTAaBUTEIM OPraHOB METPOJIOTUYECKOM CJIYKObI IOPUANYECKUX JINUII,
aKKpeoMTOBaHHbBIX Ha IpaBo aTtectauuy MBU. [JonomHuTeNbHYIO TPOBEPKY IIPOBOMST IO
peleHnio apouTPasKHOTO Cyla B CIIOPHBIX Cy4Yasx MeXKAY IMMOCTaBIIMKOM U TMOTpeOu-
teseM. B mporiecce skcryaraimu CU meTposnornueckue CiayskObl IOPUANUYECKUX JIALL
0b6ecITeunBalOT KOHTPOJIb COOJTIONEHNS U BbITIOJIHeHMs TpeboBaumii MBI.

b.13.2 TIpu npoBenenun npoBepku peanusauuu MBU ycranaBauBaiorT:

- HaJIMuMe pyKoOBOACTB 1o skcruryaraiumu CU;
- COOTBETCTBME YCJIOBUM TIpOBeAeHNsT u3MepeHni TpeboBauusim 1. B.9 ;
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- cooTBeTcTBMEe MOHTaxka CH 1 BcriomorareibHOro o60pyaoBaHusT TpeOOBaHMSIM 9KC-
TTyaTallMOHHOM JOKYMEHTAIMM IO MOHTaKy Ha HUX u 11. b.6 ;

- cooTBeTcTBME MpsiMbIx yuacTkoB YT Tpe6oBanmsm 1. b.6 .

b.13.3 1o pe3synbraTam MpOBEPKM COCTABJISIOT aKT MTPOBEPKM COCTOSIHUSI U TTpUMeEHe-

HUSI CPEICTB U3MepeHuit U coOToneHns: TpeOOBaHMIA.
b.13.4 JomyckaeTcs: mepuommueckasi rmpoBepka peanmsanyyu MBW Ha KOHKpeTHbBIX
y3/1ax y4yeTa opraHaMy MeTpOJIOTMYEeCKOTO Hai30pa.
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	1  Описание и работа
	1.1  Назначение
	1.1.1  Теплосчётчик предназначен для измерений количества тепловой энергии и теплоносителя у поставщика или потребителя, а также для контроля параметров теплоносителя в закрытых и открытых системах теплоснабжения, где теплоносителем служит вода или пар. Теплосчётчик может использоваться также как счётчик количества жидкости.
	1.1.2  Теплосчётчик соответствует требованиям МИ 2412‑97, МИ 2451‑98, а также нормативам Правил коммерческого учёта тепловой энергии, теплоносителя и рекомендациям Р75 МОЗМ. Теплосчётчик в соответствии с ГОСТ Р 51649‑2014 относится к классу В.
	1.1.3  Теплосчётчик преобразует выходные сигналы от первичных преобразователей объёмного расхода, температуры, давления и перепада давления теплоносителя в значения массового расхода теплоносителя, вычисляет и ведёт коммерческий учёт расхода тепловой энергии и массы теплоносителя, а также других параметров.
	1.1.4  Вычислитель в составе теплосчётчика способен одновременно проводить учёт энергоносителей по двум (трём, если измеряемая среда — пар) каналам, которые могут относиться к разным потребителям и содержать различные типы преобразователей расхода, температуры, давления.
	1.1.5  Теплосчётчик может применяться в каналах измерений для различных типов систем теплоснабжения, таких, как:
	-  закрытые системы теплоснабжения (датчики Тпр, Тобр, Vпр, Pпр, Робр);
	-  открытые системы теплоснабжения (датчики Тпр, Тобр, Vпр, Vобр, Pпр, Робр, Тхв);
	-  открытые системы теплоснабжения с расходомером на трубе подпитки (датчики Тпр, Тобр, Vпр, Vподп, , Pпр, Робр, Тхв);
	-  однотрубные системы ГВС (датчики Тпр, Vпр, Pпр);
	-  системы снабжения холодной водой (датчик Vпр);
	-  системы снабжения паром (датчики Тпр, Vпр, Pпр, Тхв или датчики Тпр, ΔРпр, Pпр, Тхв).

	1.1.6  Теплосчётчики могут интегрироваться в автоматизированные системы учёта и контроля энергии и энергоресурсов, с передачей данных на ЭВМ посредством:
	-  телефонной сети (модема);
	-  радиомодема;
	-  промышленного интерфейса связи RS‑485;
	-  интерфейса RS‑232.

	1.1.7  Алгоритмы вычислений количества теплоносителя, а также тепловой энергии, отпускаемой потребителям любой группы учёта, соответствуют требованиям МИ 2412‑97, МИ 2451‑98, а также Правил коммерческого учёта тепловой энергии, теплоносителя.
	1.1.8  В вычислителе имеется устройство предотвращения несанкционированного доступа, позволяющее защитить настроечную информацию прибора.
	1.1.9  Физические принципы, на которых основаны методы измерений расхода тем или иным преобразователем, не важны для сопряжения с вычислителем.
	1.1.10  Для измерений параметров теплоносителя и вычисления количества теплоносителя и (или) тепловой энергии в составе теплосчётчика могут применяться следующие датчики для напорных трубопроводов:
	-  расходомеры объёмного или массового расхода с нормированным частотным или токовым выходным сигналом «Ирга‑РВ», «Ирга‑РС», ДРГ.М, ПРЭМ, Омега‑Р, ЭРСВ, US‑800 или другие, с метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных;
	-  термопреобразователи: для горячей воды — согласованные пары термомпреобразователей сопротивления (ТСП, ТПП и др.) для измерения температуры в диапазоне от 0 °С до 150 °С, с характеристиками Pt100, 50П, 100П, 500П; для пара — термопреобразователи сопротивления с характеристиками Pt100, 50П, 100П, 50М, 100М или термометры с нормированным токовым выходным сигналом (ТСМУ и др.), работающие в диапазоне от 100 °С до 600 °С; для холодной воды — термопреобразователи сопротивления с номинальными характеристиками Pt100, 50П, 100П, 50М, 100М;
	-  датчики избыточного (абсолютного) давления или датчики перепада давления с нормированным токовым выходным сигналом типов КРТ, Метран, ДА, ДИ, Сапфир и т. п. в требуемом измерительном диапазоне.

	1.1.11  Значения теплофизических характеристик теплоносителя (плотность, энтальпия), определяемые теплосчётчиком, вычисляются согласно официальным данным ГСССД в рабочих условиях.
	1.1.12  Теплосчётчик позволяет использовать свободные входы вычислителя для контроля величин, непосредственно не участвующих в измерениях, но контроль которых желателен для заказчика.

	1.2  Технические характеристики
	1.2.1  Эксплуатационные показатели.
	1.2.1.1  Теплосчётчик соответствует требованиям комплекта конструкторской документации 97.1.02.00.00.
	1.2.1.2  Габариты и масса теплосчётчика зависят от диаметра трубопровода и типа расходомера, входящего в состав теплосчётчика.
	1.2.1.3  Электрическое питание теплосчётчика осуществляется от промышленной сети переменного тока с напряжением от 187 до 242 В, частотой от 49 до 51 Гц. Потребляемая мощность не более 100 Вт.
	1.2.1.4  Теплосчётчик устойчив к воздействию постоянных и переменных полей сетевой частоты напряженностью до 400 А/м.
	1.2.1.5  Степень защиты составных частей теплосчётчика от проникновения твёрдых предметов и воды не ниже:
	-  для первичных преобразователей температуры, расхода и давления — IP54;
	-  для вычислителя — IP40.

	1.2.1.6  Теплосчётчик является восстанавливаемым изделие.
	1.2.1.7  Полный средний срок работы теплосчётчика — 12 лет.
	1.2.1.8  Теплосчётчик предназначен для круглосуточной работы и является необслуживаемым прибором.
	1.2.1.9  Теплосчетчик согласно ГОСТ Р 52931‑2008:
	-  по виду энергии — электрический;
	-  по эксплуатационной законченности — третьего порядка;
	-  по устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха — В4;
	-  по устойчивости к воздействию атмосферного давления — Р2;
	-  по устойчивости и прочности к воздействию синусоидальных вибраций — L2.

	1.2.1.10  Теплоноситель — вода или пар со следующими параметрами потока:
	а)  избыточное или абсолютное давление:
	1)  для теплоносителя вода — от 0 до 1,6 МПа;
	2)  для теплоносителя пар — от 0 до 30 МПа;

	б)  температура:
	1)  для теплоносителя вода — от 0 °C до 150 °C;
	2)  для теплоносителя пар — от 100 °C до 600 °C;

	в)  диапазон расходов:
	1)  для теплоносителя вода — в зависимости от типа расходомера;
	2)  для теплоносителя пар — от 0 до 120000 м3/ч.

	г)  диапазон измеряемых разностей температур в подающем и обратном трубопроводах — от 5 °C до 145 °C;
	д)  минимально допустимая разность температур — 5 °C (при погрешности измерения количества тепловой энергии не более 4,0 %);

	1.2.1.11  Периодичность задания помесячного графика температуры холодной воды (для открытых схем учёта) — 12 месяцев.

	1.2.2  Условия окружающей среды.
	1.2.2.1  Вид климатического исполнения соответствует группе исполнения УХЛ, категории размещения 3.1 по ГОСТ 15150‑69, при температуре от 5 °C до 50 °C. Относительная влажность воздуха — до 95  при температуре 35 °C.
	1.2.2.2  Прибор устойчив к воздействию внешнего магнитного поля напряженностью до 400 А/м и частотой от 49 до 51 Гц, а также к воздействию вибрации с частотой 25 Гц и амплитудой не более 0,1 мм.
	1.2.2.3  Прибор в упаковке для транспортирования выдерживает воздействия: транспортной тряски с ускорением до 30 м/с при частоте до 25 Гц; температуры окружающего воздуха от минус 20 °C до плюс 50 °C; относительной влажности до 98  при температуре 35 °C.

	1.2.3  Параметры входных сигналов и внешние интерфейсы.
	1.2.3.1  Теплосчётчик рассчитан на работу с входными сигналами постоянного тока по ГОСТ 26.011‑80, с частотными или импульсными сигналами, кроме того, имеет входы для подключения термопреобразователей сопротивления.
	-  силы постоянного тока — от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА; источником тока в цепи по отношению к вычислителю служит внешнее устройство;
	-  частотные или импульсные — до 40 кГц;
	-  сопротивления — от 30 до 2000 Ом.

	1.2.3.2  Теплосчётчик поддерживает обмен данными с локальной ЭВМ при подключении его по стандарту RS‑232 на скорости 9600 бит/с. Прибор также поддерживает обмен данными с удаленным терминалом по проводным линиям связи или радиоканалу. В этих случаях используются модемы, радиомодемы или адаптеры связи, подключаемые к последовательному порту RS‑232 ЭВМ, либо по интерфейсу RS‑485 с использованием плат расширения. Кроме этого, информация с приборов (до 10 приборов одновременно) может сниматься с помощью считывающего устройства и переноситься на удаленный терминал для обработки.
	1.2.3.3  Для работы с теплосчётчиком могут применяться следующие адаптеры
	-  «АС‑1» — для записи или чтения настройки с использованием последовательного порта ЭВМ;
	-  «АСП‑1» — для записи или чтения настройки с использованием последовательного порта ЭВМ, а также для печати архивов вычислителя с использованием параллельного порта ЭВМ;
	-  «АС‑485» — для записи или чтения настройки и других данных посредством интерфейса RS‑485 с использованием ЭВМ;
	-  «АВ‑2» — для формирования выходного сигнала с вычислителя.


	1.2.4  Основные функциональные возможности.
	1.2.4.1  В процессе работы в составе узла учёта энергоносителя теплосчётчик обеспечивает:
	-  прямые измерения температуры, давления, расхода или перепада давления путём преобразования электрических сигналов, поступающих от датчиков;
	-  косвенные измерения массового (или объёмного, приведённого к стандартным условиям) расхода теплоносителя, а также массы (или объёма, приведённого к стандартным условиям) при измеренных значениях давления, объёмного расхода и температуры;
	-  косвенные измерения количества потребленной тепловой энергии, тепловой мощности потребленного теплоносителя.


	1.2.5  Единицы измерения физических величин.
	1.2.5.1  Теплосчётчик обеспечивает предоставление информации о физических величинах в следующих единицах измерения (таблица 1).
	1.2.5.2  Выбор единиц измерения и отображения физических величин закладывается при настройке вычислителя на предприятии-изготовителе и определяется заказчиком при покупке изделия.

	1.2.6  Номинальные функции преобразования.
	1.2.6.1  Измерения и вычисления физических величин обеспечиваются с помощью вычислителя «Ирга‑2.3» (для теплоносителя вода) или «Ирга‑2» (для теплоносителя пар) и датчиков измеряемых параметров (объёмный расход, перепад давления, давление и температура измеряемой среды).
	1.2.6.2  В случае возникновения нештатной ситуации (НС) её длительность записывается в архив вычислителя, а обработка результатов при возникновении нештатной ситуации осуществляется в соответствии с алгоритмами, приведёнными в эксплуатационной документации на вычислитель.

	1.2.7  Диапазоны измерений и показаний.
	1.2.7.1  Диапазон отображаемых значений расходов от 0 до 120000 м3/ч.
	1.2.7.2  Значения температуры в режиме измерений, как и при хранении в архиве, отображаются с точностью до 0,1 ºС. В вычислениях тепловой энергии участвуют значения с семью значащими знаками.
	-  теплоносителя вода — от 0 ºС до 150 ºС;
	-  теплоносителя пар — от 100 ºС до 600 ºС.

	1.2.7.3  Диапазон измерения и отображения давлений — от 0 до 30 МПа (перепада давления — от 0 до 100 кПа).

	1.2.8  Метрологические характеристики.
	1.2.8.1  Основные погрешности нормируются для условий:
	-  температура окружающей среды — от 5 ºС до 50 ºС;
	-  относительная влажность окружающего воздуха — от 30 % до 93 ;
	-  атмосферное давление — от 84 до 107 кПа;
	-  напряжение питания — от 187 до 242 В с частотой от 49 до 51 Гц.

	1.2.8.2  Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении количества теплоты (тепловой энергии) воды (%) определяются по формуле:
	1.2.8.3  Предел основной относительной погрешности измерения времени, в том числе и времени наработки прибора, не более 0,01 %.
	1.2.8.4  Предел абсолютной погрешности измерения температуры составляет не более 0,5 ºС или значений, определяемых в соответствии с требованиями нормативных документов для всех преобразователей температуры, кроме частотных, по формуле:
	1.2.8.5  Предел основной приведённой погрешности измерения давления не более 0,5 %.
	1.2.8.6  Пределы относительной погрешности измерения массы пара в диапазоне расходов от 10 % до 100 % верхнего предела измерения — ±3 %. При использовании в качестве датчика расхода вихревого расходомера «Ирга‑РВ» указанная погрешность в рабочих условиях не превышает ±1,5 % в диапазоне расходов от 0,05 до Qmax.
	1.2.8.7  Пределы относительной погрешности при измерении массы (объёма) воды и конденсата в диапазоне расхода от 4 % до 100 % — ±2 %.
	1.2.8.8  Пределы относительной погрешности измерения тепловой энергии пара не более:
	-  в диапазоне расхода пара от 10 % до 30 % — ±5 %;
	-  в диапазоне расхода пара от 30 % до 100 % — ±4 %.

	1.2.8.9  Межповерочный интервал — 36 месяцев.


	1.3  Комплектность
	1.3.1  Комплект поставки теплосчётчика соответствует таблице 2.
	1.3.2  В состав изделия могут входить контрольно-измерительные приборы, инструмент и принадлежности в соответствии с дополнительными пунктами договора, заключенного между потребителем и поставщиком. К числу комплектующих, поставляемых в зависимости от варианта заказа, относятся:
	-  дополнительные блоки питания датчиков;
	-  сервисные платы;
	-  оборудование для проведения поверки теплосчётчика;
	-  кабель для монтажа приборов и крепёж;
	-  прочее оборудование.


	1.4  Маркировка и пломбирование
	1.4.1  Маркировка и пломбирование составных частей, входящих в комплект поставки теплосчётчика, производятся согласно эксплуатационной документации на них.


	2  Использование по назначению
	2.1  Распаковка
	2.1.1   После транспортирования теплосчётчика, перед его эксплуатацией, требуется выдержать его в сухом отапливаемом помещении не менее 24 часов.
	2.1.2  При распаковке теплосчётчика следует руководствоваться надписями на транспортной таре и пользоваться инструментом, не вызывающим сильных механических воздействий. После вскрытия упаковки убрать защитное покрытие, находящееся внутри тары, после чего приступить к первичному осмотру. Проверить комплектность теплосчётчика по описи и внешний вид компонентов на наличие видимых повреждений.

	2.2  Монтаж и пусконаладочные работы
	2.2.1  Монтаж и установка теплосчётчика должны проводиться квалифицированными специалистами в строгом соответствии с настоящим руководством. Лица, обслуживающие теплосчётчик, должны пройти обучение и сдать экзамен по обслуживанию на предприятии, обслуживающем прибор.
	2.2.2  При выборе места установки необходимо соблюдать следующие условия:
	-  допустимый диапазон изменения температуры окружающего воздуха (от 5 °С до 50 °С);
	-  относительную влажность до 95  при температуре окружающего воздуха 35 °С;
	-  отсутствие в воздухе агрессивных газов, паров щёлочей, кислот, примесей аммиака, сернистых соединений и других веществ, вызывающих коррозию;
	-  отсутствие в непосредственной близости от выбранного места силовых установок.

	2.2.3  Не допускается установка прибора на месте, подверженном вибрации и воздействию источников мощных электрических полей (силовых кабелей, коммутирующих устройств и электротехнических агрегатов), а также во взрывоопасных помещениях. Место установки выбирается исходя из удобства считывания показаний на дисплее и обеспечения удобного доступа к разъёмам. Не допускается установка вычислителя вблизи источников тепла, приводящих к нагреву вычислителя более чем на 50 °С.
	2.2.4  Во избежание дополнительных помех и наводок от близко расположенных источников электрических полей, а также с целью защиты от механического повреждения измерительных цепей рекомендуется размещать соединительные кабели в стальных заземлённых трубах или металлорукавах, либо они должны быть экранированы.
	2.2.5  Не допускается прокладка измерительных цепей в одной трубе с силовыми цепями напряжением 220 В и более.
	2.2.6  Необходимо обеспечить свободный доступ к монтажной части вычислителя и кабельным вводам.
	2.2.7  Электрический монтаж вычислителя и первичных преобразователей (расхода, температуры, давления, перепада давления) проводится в соответствии с требованиями настоящего руководства и эксплуатационной документацией на составные части теплосчётчика. Сопряжение устройств и датчиков производят согласно схеме электрической подключения, входящей в комплект поставки вычислителя.
	2.2.8  Корпусы вторичных преобразователей датчиков расхода, корпусы источников питания всех составных частей, питание которых осуществляется от сети напряжением 220 В, должны быть соединены шиной заземления. Экраны линий связи с датчиками не заземлять. Заземление устройств должно быть выполнено согласно требованиям ПУЭ и ПОТЭЭ.
	2.2.9  При монтаже преобразователей необходимо учитывать, что: утолщение трубопровода для установки термопреобразователей (при необходимости) определяется согласно утвержденному проекту на монтажные и пусконаладочные работы и требованиям СНиП и СП в зависимости от диаметра труб. При установке расходомеров расстояние прямых участков до и после места установки определяется согласно требованиям эксплуатационной документации на конкретный тип расходомера.

	2.3  Настройка теплосчётчика на конкретные условия применения
	2.3.1  Настройка теплосчётчика на конкретные условия применения осуществляется путём ввода в теплосчётчик значений параметров, соответствующих параметрам измерительного узла и применённым датчикам в соответствии с заявкой Заказчика (их составу, типам и конкретным характеристикам) для каждого канала. Введённые значения параметров сохраняются в энергонезависимой части памяти вычислителя, то есть сохраняются и при выходе из строя резервного питания.
	2.3.2  Ввод значений параметров производится с помощью ЭВМ и в любое время они могут также быть выведены для просмотра на экран ЭВМ. Значения параметров невозможно изменять в процессе работы, но некоторые постоянно-переменные параметры (ППП) могут быть санкционированно изменены в период эксплуатации вычислителя. Дата их изменения и значения хранятся в архиве и по требованию оператора выводятся на печать.
	2.3.3  Настройка вычислителя осуществляется в соответствии с его эксплуатационной документацией.
	2.3.4  В связи с индивидуальностью настройки для каждого датчика и вычислителя, при монтаже вычислителя недопустимо отступать от схемы электрической подключений, в противном случае теплосчётчик может работать неправильно.
	2.3.5  В случае замены датчиков (при выходе их из строя) необходимо осуществить изменение настройки вычислителя. После этого необходимо запротоколировать изменение, т. е. внести отметку в паспорт и получить новый файл настройки.

	2.4  Подготовка к работе
	2.4.1  Перед включением теплосчётчика в сеть необходимо убедиться в правильности подключения датчиков.
	2.4.2  Эксплуатацию теплосчётчика необходимо производить только при наличии всех эксплуатационных документов, после проверки целостности комплекта прибора и всех пломб. При наличии дефектов составляется акт по форме, представленной в Приложении А паспорта теплосчётчика, и с рекламацией направляется:
	-  при нарушении упаковки — транспортной организации;
	-  при дефектах вычислителя или нарушении комплектности — поставщику.


	2.5  Порядок работы с теплосчётчиком
	2.5.1  В процессе работы теплосчётчика взаимодействие с ним пользователя сводится, в основном, к снятию показаний учётных и контролируемых параметров с экрана вычислителя или выводу этих данных на ЭВМ и (или) печатающее устройство.
	2.5.2  Не позднее чем через 30 секунд после включения питания на экране вычислителя, входящего в состав теплосчётчика, появится изображение с индикацией текущего времени и даты и после 5 минут прогрева (30 минут — для вычислителя «Ирга‑2») вычислитель перейдет в основной режим работы, в котором:
	-  устанавливаются рабочие характеристики с гарантируемой точностью;
	-  начинается подсчёт количества носителя и количества тепла;
	-  производится индикация текущей даты и времени, значений расхода носителя, давления, перепада давления, температуры;
	-  осуществляется обмен информацией по линии связи и т. д.

	2.5.3  Работа с вычислителем в составе теплосчётчика осуществляется согласно эксплуатационной документации на вычислитель.

	2.6  Меры безопасности
	2.6.1  При работе с теплосчётчиком опасным производственным фактором является напряжение 220 В силовой электрической цепи. По способу защиты человека от поражения электрическим током теплосчётчик относится к классу 0I по ГОСТ 12.2.007.0‑75.
	2.6.2  При эксплуатации преобразователей расхода, давления и температуры необходимо соблюдать меры безопасности, указанные в их эксплуатационной документации.
	2.6.3  Все работы по монтажу, демонтажу, устранению дефектов, подключению внешних цепей производить только согласно маркировке и при отключённом напряжении питания.
	2.6.4  К монтажу, демонтажу, эксплуатации и техническому обслуживанию теплосчётчика должны допускаться только лица, достигшие 18 лет, изучившие данный паспорт, прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте и при работе с электроустановками в соответствии с ПУЭ и ПОТЭЭ и имеющие группу допуска не ниже третьей, удостоверение на право работ на электроустановках до 1000 В.


	3  Техническое обслуживание и ремонт
	4  Хранение и транспортирование
	4.1  Хранение
	4.1.1  Правила хранения теплосчётчика должны соответствовать ГОСТ 15150‑69. Общие требования к хранению по ГОСТ Р 52931‑2008.
	4.1.2  Теплосчётчик должен храниться в закрытом капитальном помещении отапливаемых и вентилируемых складов с кондиционированием воздуха, расположенных в любых макроклиматических районах при температуре окружающего воздуха от 5 °С до 45 °С и относительной влажности до 95  при температуре 35 °С.
	4.1.3  Теплосчётчик не должен подвергаться механическим воздействиям, загрязнению и действию агрессивных сред.
	4.1.4  Упаковка обеспечивает сохранность теплосчётчиков при погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении, а также защиту:
	-  от воздействия климатических факторов при условиях не хуже 8(ОЖ) ГОСТ 15150‑69;
	-  от воздействия механических факторов — при условиях не хуже С по ГОСТ 23216‑78.

	4.1.5  В зимнее время после распаковки теплосчётчика необходимо выдержать его при температуре от 18 °С до 20 °С в течение не менее 24 часов, при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	4.1.6  Во время хранения теплосчётчиков не требуется проведения работ, связанных с их обслуживанием или консервацией. Воздух в помещении не должен содержать пыли, паров кислот и щёлочей, а также газов, вызывающих коррозию.
	4.1.7  Теплосчётчики следует хранить на стеллажах. Расстояние от стен или пола должно быть не менее 100 мм. Расстояние от отопительных устройств должно быть не менее 500 мм.

	4.2  Транспортирование
	4.2.1  Специальных требований к условиям транспортирования, а также к порядку погрузки и выгрузки изделия нет. Погрузка, транспортирование и выгрузка изделия производятся в соответствии с правилами перевозки груза, действующим на данном виде транспорта, с обеспечением защиты от дождя и снега, в том числе:
	-  автомобильным транспортом на расстояние до 1000 км по дорогам с асфальтовым или бетонным покрытием — без ограничения скорости или до 250 км; по булыжным или грунтовым дорогам — со скоростью до 40 км/час;
	-  железнодорожным и воздушным — в отапливаемых герметизированных отсеках.

	4.2.2  Вид отправки — мелкая, малотоннажная.
	4.2.3  Изделия не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	4.2.4  Транспортная маркировка должна содержать следующие сведения:
	-  наименование теплосчётчика;
	-  дату выпуска;
	-  отметку ОТК;
	-  заводской номер теплосчётчика.

	4.2.5  При погрузке, транспортировке и выгрузке теплосчётчиков должны выполняться указанные на ящике требования манипуляционных знаков и нормативных документов, регламентирующих правила перевозки грузов на тех или иных видах транспорта.




